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Structured Query Language (SQL)

= A Linguagem de Consulta Estruturada (SQL) é a linguagem de consulta
declarativa padrao para banco de dados relacional

= Muitas das caracteristicas originais do SQL foram inspiradas na algebra
relacional

= A linguagem SQL é dividida em subconjuntos de acordo com as
operacdes que queremos efetuar sobre um banco de dados, tais como:
= DDL - Linguagem de Definicdo de Dados

= DDL é um subconjunto da linguagem SQL que permite definir tabelas e
elementos associados

= DML - Linguagem de Manipula¢do de Dados

= DML € um subconjunto da linguagem SQL que é utilizado para realizar
inclusdes, consultas, alteracdes e exclusdes de dados nas tabelas



agem de definicao de dados (



L: Linguagem de definicao de da

= Permite a especificacdo dos conjuntos de rela¢des e informacdes
associadas, incluindo:
= O esquema para cada relacdo
O dominio dos valores associados a cada atributo
As restricdes de integridade
O conjunto dos indices a serem mantidos para cada relacao
As informac8es de seguranca e autorizacdo para cada relacao
A estrutura de armazenamento fisico de cada rela¢ao no disco




Tipos basicos de dominio na SQL

char(n)
= String de caracteres de tamanho fixo com tamanho n especificado pelo usuério
varchar(n)

= String de caracteres de tamanho variavel com tamanho n maximo especificado
pelo usuério

= nt
= |nteiro (um subconjunto finito de inteiros que é dependente da maquina)
float, double

= NUmeros de ponto flutuante e ponto flutuante de precisao dupla com precisao
dependente da maquina

Existem dominios especificos para campos longos textuais e binarios que
variam de banco para banco

= Dia-hora: timestamp, date, time

= Textuais: Text, Clob

= Binarios: Image, Blob



SOL: Esquema e catdlogo

Esquema SQL

* |dentificado por um nome de esquema

« Inclui um identificador de autorizacao e descritores para cada elemento

Esquema de elementos incluem

;

J

« Tabelas, restricdes, views, dominios e outras construcdes

4[
4[
4[

Cada instru¢do em SQL termina com um ponto e virgula

—




SQL: Esquema e catdlogo

4[ Instrucdes CREATE

* Principal comando SQL para a definicdo de dados

—[ Instrucdo CREATE SCHEMA }

 CREATE SCHEMA EMPRESA;
A[Catélo ]
go ]

» Colecao nomeada de esquemas em um ambiente SQL

—[Ambiente SQL }

* Instalacdo de um SGBDR compativel com SQL em um sistema de
computador




SQL: CREATE TABLE

4[ Especificar nova relacdo:

« Dar um nome
» Especificar atributos e restricdes iniciais

A[Especiﬁcar O esguema: }
« CREATE TABLE EMPRESA.FUNCIONARIO ...
A[Ou usar esquema atual: }
« CREATE TABLE FUNCIONARIO ...
A[Tabelas da base (relacdes da base) }
* A relacao e suas tuplas sdo realmente criadas e armazenadas como um
arquivo pelo SGBD




uema de projetos usado nos exem

departamento(dnome, dnumero, gerssn, gerdatainicio)

dependente(essn, nome_dependente, sexo, datanasc, parentesco)

dept_localizacoes(dnumero, dlocalizacao)

empregado(pnome, minicial, unome, ssn, datanasc, endereco, sexo,
salario, superssn, dno)

projeto(pjnome, pnumero, plocalizacao, dnum)

trabalha_em(essn, pno, horas)




riacao da tabela de empregad

CREATE TABLE EMPREGADO |
PNOME VARCHAR(38),
MINICIAL VARCHAR(1),
UNOME VARCHAR(38),
CPF TIPO_CPF NOT NULL,
DATANASC TIMESTAMP,
ENDERECO TEXT,
SEXO VARCHAR(1),
SALARIO FLOAT,
GERENTE_CPF TIPO_CPF,
DNO INT,
PRIMARY KEY (CPF),
FOREIGN KEY (GERENTE_CPF) REFERENCES EMPREGADO (CPF),
FOREIGN KEY (DNO) REFERENCES DEPARTAMENTO (DNUMERO)

)3




acao da tabela de departamen

CREATE DOMAIN TIPO_CPF CHAR(11);

CREATE TABLE DEPARTAMENTO |

)3

DNOME VARCHAR(30),
DNUMERO INT NOT NULL,
GERCPF TIPO_CPF,
GERDATAINICIO TIMESTAMF,
PRIMARY KEY (DNUMERO)




da tabela de localizacao dos d

CREATE TABLE DEPT_LOCALIZACOES (
DNUMERO INT NOT NULL,
DLOCALIZACAO VARCHAR(38),
PRIMARY KEY (DNUMERO,DLOCALIZACAQ),
FOREIGN KEY (DNUMERO) REFERENCES DEPARTAMENTO (DNUMERO)

)3




Criacao da tabela de projetos

CREATE TABLE PROJETO (
PINOME VARCHAR(30),
PNUMERO INT NOT NULL,
PLOCALIZACAO VARCHAR(30),
DNUM INT,

PRIMARY KEY (PNUMERO),

UNIQUE (PINOME),
FOREIGN KEY (DNUM) REFERENCES DEPARTAMENTC (DNUMERQ)

)3

_ i unique



iacao da tabela de trabalha e

CREATE TABLE TRABALHA_EM (
ECPF TIPO_CPF NOT NULL,
PHNO INT NOT NULL,
HORAS FLOAT,
PRIMARY KEY (ECPF,PNO),
FOREIGN KEY (ECPF) REFERENCES EMPREGADO (CPF),
FOREIGN KEY (PNO) REFERENCES PROJETO (PNUMERO)

)3




iacao da tabela de dependent

CREATE TABLE DEPENDENTE (
ECPF TIPO_CPF NOT NULL,
NOME_DEPENDENTE VARCHAR(38) NOT NULL,
SEXO VARCHAR(1),
DATANASC TIMESTAMP,
PARENTESCO VARCHAR(38),
PRIMARY KEY (ECPF, NOME_DEPENDENTE),
FOREIGN KEY (ECPF) REFERENCES EMPREGADO (CPF)

)3




cias circulares nas chaves estra

—[Problemas com chaves estrangeiras: }

» Observe gque algumas chaves estrangeiras podem causar erros:
« Referéncias circulares
» Ou porque dizem respeito a uma tabela que ainda ndo foi criada

A[Solugéo }

« Uma das solucdes é utilizar um comando de alteracdes de esquema
para colocar as restricdes apos a criacao de todas as tabelas




Tipos de dados e dominios

—[Tipos de dados numérico:

* Incluem numeros: INTEGER ou INT e SMALLINT

« Numeros de ponto flutuante (reais): FLOAT ou REAL e DOUBLE
PRECISION

—[Tipos de dados de cadeia de caracteres:

"/

* Tamanho fixo: CHAR(n) ou CHARACTER(n)

« Tamanho variavel: VARCHAR(n) ou CHAR VARYING(n) ou CHARACTER
VARYING(n)




Cadeia de bits: }

« Tamanho fixo: BIT(n)
« Tamanho variavel: BIT VARYING(n)

NN

1
Booleano:
)
« Valores TRUE ou FALSE ou NULL
1
DATE:
)

* Dez posicoes
« Componentes sao DAY, MONTH e YEAR na forma DD-MM-
YYYY




SQL: Tipos de dados e dominios

—[ Timestamp (TIMESTAMP):

* Inclui os campos DATE e TIME
« Mais um minimo de seis posicoes para fracfes decimais de segundos
» Qualificador opcional WITH TIME ZONE

—[ INTERVAL: ]

» Especifica valor relativo que pode ser usado para incrementar ou
decrementar um valor absoluto de uma data, hora ou timestamp




QL: Tipos de dados e dominio

—[ Dominio:

"/

« Nome usado com a especificacdo de atributo

« Torna mais facil mudar o tipo de dado para um dominio que é usado
por diversos atributos

« Melhora a legibilidade do esquema

—[ Exemplo:

« CREATE DOMAIN TIPO_CPF AS CHAR(11),

"/




SQL: Especificando restricoes

= Restricdes basicas:
= RestricBes de chave e integridade referencial
= Restricdes sobre dominios de atributo e NULLs
= RestricBes sobre tuplas individuais dentro de uma relacdo




tricoes e valores padrao de a

NOT NULL

—

* NULL ndo é permitido para determinado atributo

Valor padrao

—

« DEFAULT <valor>

cldusula CHECK

Dnumero INT NOT NULL CHECK (Dnumero > 0 AND
Dnumero < 21);

4[
4[
4[
4[

— —




SQL: Relacoes virtuais

—[ Relacdes virtuais

» Criadas por meio da instrucdo CREATE VIEW




ricoes de chave e integridade r

—[Cléusula PRIMARY KEY

]

J

» Especifica um ou mais atributos que compdem a chave primaria de uma

relacéo
* Dnumero INT PRIMARY KEY;

A[Cléusula UNIQUE

"/

» Especifica chaves alternativas (candidatas)
« Dnome VARCHAR(®15) UNIQUE;




tricoes de chave e integridade re

A[Cléusula FOREIGN KEY

 Acao default: rejeita atualizacdo sobre viola¢do
 Conectado a clausula de acao de disparo referencial
» Opcoes incluem SET NULL, CASCADE e SET DEFAULT

« Acao tomada pelo SGBD para SET NULL ou SET DEFAULT é a mesma
para ON DELETE e ON UPDATE

» Opcao CASCADE adequada para relacdes de ‘parentesco

"/




: Nomeando restricoes (Constr

A[Palavra-chave CONSTRAINT }
« Nome de restricdo
« Util para alteracdes posteriores
—[Exemplo: }
« CONSTRAINT PAI FOREIGN KEY (PARENT_KEY) REFERENCES
Pessoa(CPF);




cando restricoes sobre tuplas us

A[Cléusula CHECK ao final de uma instrucao CREATE TABLE

"/

» Aplicam a cada tupla individualmente
« CHECK (Dep_data_criacao <= Data_inicio_gerente);

4[Constraint }

« No exemplo acima podemos utilizar uma CONSTRAINT para referenciar a
restricao:

« CONSTRAINT CRIACAO_DEPTO CHECK (Dep_data_criacao <=
Data_inicio_gerente),




Instrucoes de alteracao de esqu

= Comandos de evolucdo de esquema:
= Pode ser feito enquanto o banco de dados esta operando
= N&o exige recompilacdo do esquema




SQL: Comando DROP

A[Comando DROP }

 Usado para remover elementos nomeados do esquema, como tabelas,
dominios ou restricoes

A[Op(;c”)es de comportamento de drop: }
« CASCADE e RESTRICT
Exemplo:
L J
« DROP SCHEMA EMPRESA CASCADE;




SQL: Comando ALTER

Acdes de alteracao de tabela incluem:

« Acrescentar ou remover uma coluna (atributo)
« Alterar uma definicdo de coluna
« Acrescentar ou remover restricdes de tabela

5

Exemplo: ]

 ALTER TABLE EMPRESA.FUNCIONARIO ADD COLUMN Tarefa
VARCHAR(12);

Para remover uma coluna

4[
4[
4[

"/

e Escolher CASCADE ou RESTRICT




SQL: Comando ALTER

—[Alterar as restricoes

« Acrescentar ou remover uma restricdo nomeada

« ALTER TABLE EMPRESA.FUNCIONARIO DROP CONSTRAINT
CHESUPERFUNC CASCADE




= Projeto iniciado na Universidade de Berkeley, Califérnia (1986)
= Atualmente na versao 13.0 (estavel)
* Homepage: http://www.postgresgl.org/

= Disponivel para diversos SO
= Windows, Linux, Mag, ...

= Suporte por uma comunidade ativa

= Baixa necessidade de manutencdo

= Confiavel, estavel e extensivel (cédigo aberto)

= Bom desempenho com grande volume de dados
= Documentacao: Boa



http://www.postgresql.org/

- PostgreSQL - Instalacao

= Servidor
= http://www.postgresqgl.org/download/
= |nstalador compactado
= Cliente e Gerenciador — PGAdmin
= http://www.pgadmin.org/download/
= Driver JDBC e .Net
= Java: http://jdbc.postgresqgl.org/
= Net: http://www.devart.com/dotconnect/postgresql/




[ - Interface de exploracao de base

Nome da conexéo (lamina general)
= Create - Server Servidor, Porta, Usuario e Senha
(lamina connection)

S0E8rw Q| >_ Dashboart General Connection SSL SSHTunnel Advanced X
N EE_S;WEFS 5 I Welcome Host regulus.eic.cefet-rj.br
» = albali.eic.cefet- name/address
> = localhost
Port 5432
aintenance  postgres
Featur
pgAdmin Heemame postgres pase. It includes a graphical
administr e I he tool is designed to answer

the need: authentication?

Password — sesseess
Quick Lin

S
pg:gwnrd? - ﬁ
Role ’ﬁ

re pgAdmin

o e ¥ Close 4 Reset
Getting S




[ - Interface de exploracao de bas

@Admin File~ Objectv¥ Toolsv Helpv

Browser NN Q, >_ Dashboard Properties SOQL  Statistics Dependencies Dependents x

=

w = Servers (3)

y & regulus eic.cefet-rj.br Da::abase sessions M Total [ Active M die ;:r;in::;ns B Transactions [l Commits [ Rollbacks
v &F requlus.eic.cefet-rj.br (bd) \ 7
v = Databases (22) Esquema da base de dados da
v = bd empresa: projetos
» [E7 Casts L

> % Catalogs

» [ Event Triggers
» ‘@ Extensions

[=TRE R L& R =]
—

> = Foreign Data Wrappg

> = Languages TUPIES B inserts [ Updates [l] Delete Tuples B Fetched [ Returned Block VO Ml Reads ll Hits
» £ Publications n out 1400
v 9P schemas (2) 1 2500 1200
v ¢ projetos 2000 1233
> [ Aggregates 1500 500
> gl Collations 1000 400

. 200
» @y Domains 500 I .




, poddmin 4

File~ Objectv

Postgresql -
bertura da janela de comandos SQ

[E)Admin

Browser

S =

~v & Servers(3)

, X

regulus eic.cefet-rj.br
~ G¥ regulus.eic.cefet-rj.br (bd)
v = Databases (22)
v = bd
» [EF Casts
» % Catalogs
» [T Event Triggers
> ‘@ Extensions
» E: Foreign Data Wrappers
> Languages
> ¢ Publications
v % schemas (2)
v <> projetos
» Aggregates
» Al Collations

» % Domains

Tools+~ | Help v
New ERD Project perties  SQL  Statistics Dependencies  Dependents x
PSQL Tool ans B Total [ active [l 1dle Transactions

B Transactions [}l Commits ] Rollbacks

per second

Schema Diff l

I

Search Objects...

Reload Configuration Abertura da janela de consulta

Pause Replay of WAL para a base selecionada A

Resume Replay of WAL

Add Named Restore Point...

Tuples Block I/O Reads | Hits
Import/Export... s [l Updates [JJ] Delet: uf B Fetched [ Returned / u
. 0
Maintenance... 1400
k 2500 1200
Backup...
2000 1000
Backup Globals... 200
1500 800
Backup Server...
g 1000 400
Restore... 200
500 l 0

path to 'projetos’;




Postgresql -
bertura da janela de comandos SQ

b

EAdmin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser s Hw Q, |>_ Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents 2 bd/bd@reguluseic € » (|
v = Servers (3) s = Qv = v N~vYE @ ~ Y ¥ tNoimt ~ B P v
> & regulus.eic.cefet-rj.br

¢ B = 3 &v i B
Query Editor  Query History

v ¥ requlus.eic.cefet-rj.br (bd)
~ = Databases (22)
v = hd 1 set search_path to 'projetos';
» [EF casts
> %P Catalogs
» [ Event Triggers
» % Extensions

y = Foreign Data Wrappers

5 Languages Data Output  Explain  Messages  Motifications
> ¢ Publications SET
~ % schemas (2)

v & projetos Query returned successfully in 46 msec.

» ) Aggregates
> Bl Collations

» % Domains




Exercicios

Acessar Postgresgl em regulus.eic.cefet-rj.br usando o PGAdmin
Obter o usuario e senha com o professor

Criar as tabelas usando a script SQL-CreateTables.sql
= Estude a script antes de executa-la

Popular as tabelas usando a script SQL-Inserts.sq|
= Estude a script antes de executa-la




gem de definicao de consulta




Postgresql — consultas

1R

@Admin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser s B w Q, |>_| Dashboard Properties SOQL Statistics Dependencies Dependents & bd/bd@regulus.eic € » X(

~v & Servers (3) s =@ 5 | Q| &+ T Y v Nolimit  ~ |l [ v
=t

» E requlus.eic.cefetrjbr s B = 2 o &lm- Janela de consultas SQL
~ &F regulus.eic.cefet-rj.br (bd)
« = Databases (22) Query Editor  Query History
v = bd 1 SELECT E.PNOME, E.UNOME, E.DATANASC, E.ENDERECO
;Eg Casts 2 FROM EMPREGADO E
> % Catalogs

> [T} Event Triggers Janela de resultados
» ‘% Extensions

» E: Foreign Data Wrappers

5 Languages Data Output  Explain  Messages  Notificationg
> ¢ Publications pnome ? unome ? datanasc Lﬁ endereco a
g %9 Schemas (2) 4 character varying (30 character varying (30 timestamp without time zon text
. 1 James Borg 1937-11-10 00:00:00 450 Stone, Houston, TX
~ < projetos
N Agaregates Z  Franklin Waong 1955-12-08 00:00:00 638 Voss, Houston, TX
5 EJ« collations 3 Ramesh Marayan 1962-09-15 00:00:00 975 Fire Oak, Humble, TX
4 | John Smith 1965-01-09 00:00:00 731 Fondren, Houston, TX

» ¥y Domains

- o

no exemplo é a letra E




= A clausula select lista os atributos desejados no resultado de uma
consulta

= corresponde a operacao projecao da algebra relacional
= Exemplo:

Encontre os nomes de todas as agéncias na relacao empréstimo
SELECT E.PNOME
FROM EMPREGADO E

= Na algebra relacional, a consulta seria:
T[pNOME(EMPREGADO)




ome, nascimento e endereco dos e

1R

@Admin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser s B w Q, |>_| Dashboard Properties SOQL Statistics Dependencies Dependents & bd/bd@regulus.eic € » X(
v B servers (3) s = Qv & Qv s vE @ = Y v Nolimit ~ (IR P |V
=

> regulus.eic.cefet-rj.br

¢ B Y % % &v X A~
Query Editor  Query History

~ &F regulus.eic.cefet-rj.br (bd)

~ = Databases (22)

v = bd 1 SELECT E.PNOME, E.UNOME, E.DATANASC, E.ENDERECO
> [ casts 2 FROM EMPREGADO E Projec&o de alguns
> 4 Catalogs - atributos de

» [, Event Triggers EMPREGADO

» ‘% Extensions

» E: Foreign Data Wrappers

5 Languages Data Output  Explain  Messages  Notifications
> ¢ Publications pnome ? unome ? datanasc EE endereco a
g %9 Schemas (2) 4 character varying (30 character varying (30 timestamp without time zon text
. 1 James Borg 1937-11-10 00:00:00 450 Stone, Houston, TX
~ < projetos
N Agaregates Z  Franklin Waong 1955-12-08 00:00:00 638 Voss, Houston, TX
5 Q~L collations 3 Ramesh Marayan 1962-09-15 00:00:00 975 Fire Oak, Humble, TX
4 | John Smith 1965-01-09 00:00:00 731 Fondren, Houston, TX

» ¥y Domains

o




-léusula select all versus select disti-

= A SQL permite duplicatas nas relagées bem como nos resultados de
consulta

Para forcar a eliminacao de duplicatas, insira a palavra-chave distinct
apos select

Encontre os nomes de todas as agéncias na relacdo empreéstimo e
remova as duplicatas
= SELECT DISTINCT E.PNOME
FROM EMPREGADO E
A palavra-chave ALL especifica que as duplicatas ndo sdo removidas (esse
é o comportamento default)

SELECT ALL E.PNOME
FROM EMPREGADO E




= A clausula select pode conter expressdes aritméticas envolvendo os
operadores +, -, *, / e funcdes operando em constantes ou atributos de
tuplas

= A consulta:
SELECT E.PNOME, 1.05*E.SALARIO
FROM EMPREGADO E

= retorna uma relacdo que traz o nimero de empréstimo e quantia em
centavos

TpNoME1.05-saLarRio(EMPREGADO)




A operacao de renomeacao

= A SQL permite renomear relagdes e atributos usando a clausula as:

= nome-antigo as nome-novo

= Na consulta anterior, 1.05*E.SALARIO fica sem nome, para colocar o nome
a coluna, usa-se o comando AS

= SELECT E.PNOME, 1.05*E.SALARIO AS NOVOSALARIO
FROM EMPREGADO E




= A clausula where especificam condi¢des que o resultado precisa satisfazer
= Corresponde ao predicado de sele¢do da algebra relacional

= Para encontrar todos os funcionarios com salario superior a US$1200:
SELECT E.PNOME, E.SALARIO AS NOVOSALARIO
FROM EMPREGADO E
WHERE E.SALARIO > 1200

= Os resultados da comparacdo podem ser combinados usando os
conectivos |6gicos AND, OR, e NQOT.

= As comparacBes podem ser aplicadas aos resultados das expressdes
aritméticas




enha a data de nascimento e ender

@Admin File~ Object~ Toolsv Helpv

do John Smith

Browser s Ew Q,||»_ Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents £ bd/bd@reguluseic € > Il
~ &= Servers(3) & = B v Qv EvE @ v h No limit v B~
__!_1 s -
» = regulus.eic.cefet-rj.br o Bl v = = A & A
~ G¥ regulus.eic.cefet-rj.br (bd)
uery Editor uery Histor
v = Databases (22) Query Query Y
v = hd 1 SELECT E.DATANASC, E.ENDERECO
> [ casts 2 FROM EMPREGADO E
= I !
N *@Catalogs 3 WHERE E.PNOME John
O Event Tri 4 AND E.MINICIAL = 'B'
> L Eventlriggers 5 AND E.UNOME = 'Smith';
> %) Extensions -
> Ef Foreign Data Wrappers
N Languages Data Output  Explain  Messages  MNotifications
> @4 Publications datanasc endereco a
4 timestamp without time zn:nnea text

v % schemas (2)
v ¢ projetos
» UE) aggregates
> gl Collations

» 8 Domains

(=S

1

L = '‘B' AND E.UNOME = 'Smith’;

1963-01-09 00:00:00 731 Fondren, Houston, TX




@Admin Filev Objectv Toolsv Helpv

ionar os projetos localizados em St

Browser S E w Q)
» B dependente

» [ dept_localizacoes
v [ empregado

~ [A Columns (10)
pnome
minicial
unome
cpf
datanasc
endereco
SEND
salario
gerente_cpf
dno

» M Constraints

s i3 Indexes

> &) RLS Policies

el

1
2
3
4
L
3]

Data Output

4 character varying (3

1

2 Movos Beneficios

FROM FROJETO P

Dashboard Properties SOL

s &= b v & Q-

w Bl v = S A&~

Query Editor  Query History
SELECT P.=

Statistics Dependencies Dependents £ bd/bd@regulus.eic € » IX(

s~ g o &~ T | - Mo limit +~ B P~

WHERE P.PLOCALIZACAD = 'Stafford';

pinome

Automatizagio

Explain

o

Messages Notifications

pnu mam
[PK] |r1teg

plocalizacao dnum

character varying (3 |ntege‘(
10 Stafford 4
30 stafford 4




= O asterisco representa todos os atributos da tabela

= Evite usar select * numa aplicacdo
= Traga apenas 0s Campos Necessarios

P
‘o

@Admin Filew Objectv Toolsv Helpv
Browser S =% Q, >_ Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents & bd/bd@reguluseit ¢ > b(

v & Servers (3)
» = regulus.eic.cefetrj.br w B
v (ﬁ? regulus.eic.cefet-rj.br (bd)

v = Databases (22) Query Editor  Query History

v = bd 1 SELECT =
b ]5? Casts 2 FROM DEPARTAMENTO D
3 WHERE D.DNOME = 'Pesquisa';:
> 4 Catalogs q ;
4

» ) Event Triggers
> ‘@ Extensions

> a:‘-: Foreign Data Wrappers
Data Output  Explain  Messages  Motifications

> Languages

> €' Publications dnome dnumero gercpf

v & Schemas (2) 4 character varying (3!3( [PK] '|ntege‘( chara{:ter(‘l‘l‘(
v & projetos | 1  Pesquisa 5 333445555

> Aggregates
» Bl Collations

» &y Domains

b [=%

dos os atributos do departamento

s & O0v & Qv kv E @0 -

timestamp without time zuné’

1988-05-22 00:00:00

h Mo limit N R A




Consulta sem clausula de selecao

= SQL sem a clausula de selecdo indica que ndo ha condicdo de
selecao; assim, todas as tuplas da relacdo da clausula FROM sédo

selecionadas

EAC'I‘HE“ File~ Object~ Toolsv Helpv

S 8B w Q>
> B dependente

Browser

» B dept_localizacoes
~ B empregado

~ [H Columns (10) |
f pnome
minicial
unome
cpf
datanasc
endereco
Sexo
salario
gerente_cpf
dno
» kA Constraints
» 5 Indexes

s (5 RLS Policies

Query Editor

Data Output

Dashboard Properties SQOL  Statistics Dependencies Dependents 2§ bd/bd@regulus.eic € » DXl
g & Bv & Qv v E @O & Y ¥ nNelimt ~ R P~
@« B v 5 5 & X M~

Query History

1 SELECT E.CPF FROM EMPREGADO E
2
3
4
5
6

-

Explain  Messages  Notifications

cpf
4 [PK] character (1 'I(
1 | BBBHA65555
2 | 333445555
3 666834444
4 | 123456789




A clausula where (between)

= A SQL inclui um operador de comparacdo between
= Exemplo: Encontre o nome dos empregados com salério entre US$ 1.000 e US$

2.000

Browser

s E v Qo

» {{} Procedures
» 1.3 Sequences
~ [ Tables (6)
~ [ departamento
~ [ Columns (4)

I dnome
A dnumero
A gercpf
B gerdatainicio
> M4 Constraints
» & Indexes
> ({5 RLS Policies
> Rules
» :-' Triggers
» B dependente
» [ dept_localizacoes

v [ empregado

_oo

Query Editor

Data Qutput

Dashboard Properties SOL  Statistics Dependencies Dependents £ bd/postgre € » 1Xe
s &% Bv & Q|v v E T &~ T ¥ Nolmt v
"y BV = s & X N~

Query History

1 SELECT E.PMNOME

2 FROM EMPREGADO E

3 WHERE E.SALARIO BETWEEN 18868 AND 2688
a

Explain  Messages Notifications
pnome

4 character varying (30?

+ Successfully run. Total query runtime: 653 msec. 0 rows af




= SQL permite que a consulta verifigue se o valor de um atributo é NULL
(ausente ou indefinido ou nao se aplica)

= SQL usa IS ou IS NOT para comparar NULLs pois considera que cada
valor NULL é distinto de outros valores NULL, assim, comparacdo via
igualdade nao é apropriado

= Consulta 14: Obter os nomes de todos os empregados quem nao
possuem supervisores.

= Q14: SELECT PNOME, UNOME
FROM EMPREGADO
WHERE SUPERSSN [S NULL

= Nota: Quando ha atributos, numa condicdo de juncdo, que possuem
valor NULL, as tuplas desses valores ndo sdo incluidas no resultado da
jungao



= A clausula from lista as relac6es envolvidas na consulta
= Corresponde a operacgao de produto cartesiano da algebra relacional

= Encontre o produto cartesiano empregado e dependente
SELECT *
FROM EMPREGADO E, DEPENDENTE D

= Encontre o nome dos empregados com 0s seus respectivos dependentes
SELECT E.PNOME, D.NOME_DEPENDENTE
FROM EMPREGADO E, DEPENDENTE D
WHERE E.CPF = D.ECPF

= Juncao
= As tabelas comumente devem ser interligadas.
= Se ha n tabelas, deve-se ter n-1 clausulas de jungdo

Clausula de juncéao




Produto Cartesiano

= N3ao ha clausula de jun¢do entre as tabelas.

= Dificilmente quer-se executar um produto cartesiano, ou seja, normalmente isto representa erro grave
de consulta SQL

= As tabelas comumente devem ser interligadas. Se ha n tabelas, deve-se ter n-1 clausulas de juncao

Browser s B e Q, |»>_ Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents 2 bd/bd@reguluseic € > bx(l

> [ dependente s = B v & Qv EvE @ v Y/|v nNolmt v B P v

» B dept_localizacoes

b B 5= A L A~
~ = empregado

v [ Columns (10) | Query Editor  Query History
g pnome 1 SELECT E.CPF, D.DNOME
B minicial 2 FROM EMPREGADO E, DEPARTAMENTO D
A unome 3
8 cpf 4
. 5
[ datanasc
_ L
[l endereco o
A sexo Data Output  Explain  Messages  Notifications
0 salario cpf _ dnome !
H gerente_cpf A chara{:ter(TIP character varying(EOﬁ
7 dno 1  BBB665555 Sede administrativa

y »4 Constraints 2 333445535 Sede administrativa

> =, Indexes 3 666884444 Sede administrativa

¥ [E] RLS Policies 4 123436789 Sede administrativa




empregados do departamento de

g

@Admin File~ Objectv Tools¥ Helpv

Browser s BB Q, |>_ Dashboard Properties SOQL Statistics Dependencies Dependents ¢ bd/bd@reguluseit € » (L

> B dependente & &= @/ &5 Qv N v KB @ & Y v Nolmit ~ | |V

» B dept_localizacoes

v B empregado B vjis|s|av]|&| B

v B Columns (10) | Query Editor  Query History

8 pnome 1 SELECT E.PWOME, E.UNOME, E.CPF, E.ENDERECO, E.DNO

B minicial 2 FROM EMPREGADO E

: unome 3 WHERE E.DNO = 5

§ cpf 4

A datanasc

8 endereco

H sexo Data Output  Explain  Messages  Notifications

[ salario

=- gerente_cpf A E:::::Eter var:.ring(BC( z:::;:ter varying (30( Flfifi] character (11( ?:;éfﬂm s %Qggef

7 dno 1 Franklin Wong 333445555 638 Vioss, Houston, TX 3
s ¥4 Constraints 2  Ramesh Narayan 666884444 975 Fire Oak, Humble, TX 5
» i Indexes 3 John Smith 123456789 731 Fondren, Houston, TX ]
» ﬁ] RLS Policies 4  Joyce English 433453453 5631 Rice, Houston, TX ]

RECO, E.DNO




empregados do departamento de

@Admin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser s H B Q, [>_| Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents 8 bd/bd@reguluseic ¢ » bX(
> B dependente s = B8/v &5 Qv W vYE @ &~ T v Nolimit ~ IR |~
> B dept_localizacoes — T = .

¢ B~ =z e L& B
v [ empregado
v [ Columns (10) I Query Editor  Query History
5| pnome 1 SELECT PNOME, UNOME, ENDERECO
A minicial 2 FROM EMPREGADO E, DEPARTAMENTO D
A unome 3 WHERE D.DNOME = 'Pesqguisa'
=1 cpf 4 AND D.DNUMERO = E.DNOj;
_ 5
[ datanasc
- 6
[ endereco
A sexo Data Output  Explain  Messages  Notifications
o salario pnome . unome . endereco a
A gerente_cpf 4 character varying (309 character varying (309 text
A dno 1  Franklin Wong 638 Voss, Houston, TX
s b4 Constraints 2 Ramesh Narayan 975 Fire Dak, Humble, TX
s & Indexes 3 John Smith 731 Fondren, Houston, TX
> @ RLS Policies 4 Jovyce English 5631 Rice, Houston, TX

[ T P

UMERO = E.DNO;



iste os projetos e seus departament
usando juncado explicita

Browser s B B Q, >_ Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents 2% bd/postgre € 3 IXe
» {’} Procedures s = Qv & Qv sEvE 0 & Y v Nolimit
» 1.2 Seqguences ">y B = & X Av

v [ Tables (8)
v~ [ departamento

Query Editor  Query History

1 SELECT P.PMUMERO, P.PLOCALIZACAO, P.DNUM, D.DWOME
v [{ Columns (4)
- 2 FROM PROJETO P JOIN DEPARTAMENTO D ON (P.DNUM = D.DNUMERO)
f dnome
~ 3
f dnumero a
0 gercpf =
H gerdatainicio
» k4 Constraints
> 2 Indexes Data Output  Explain  Messages  Notifications
> @HLS Folicies pnumerth plocalizacao - dnum .. dnome :
N Rules 4 integer character varying [3!39 int&gep character varying [3[!?
1 1 Bellaire 3 Pesquisa
> 1-' Triggers |:|
> F dependente 2 2 Sugarland 5 Pesquisa
» [ dept_localizacoes 3 &| Houston I .
P ‘ +" Successfully run. Total query runtime: 4 secs 785 msec. 6 rows affected. ‘
4 10 Stafford .

v [ empregado

CAO, P.DNUM, D.DNOME
ENTO D ON (P.DNUM = D.DNUMERO)




> B dept_localizacoes
v [ empregado
~ [ Ccolumns (10)
A pnome
H minicial

I unome

1 cpf

| datanasc

I endereco

0 sexo

1 salario

0 gerente_cpf
0 dno

» M4 Constraints

» 5 Indexes

» ) RLS Policies

ste os projetos e seus departament

@Admin File~ Objectv Tools¥ Helpv

S B w Q-
» [ dependente

Dashboard
5 = DB v

v B
Query Editor

1
2
3
4
&
3]

Data Output

A integer

1

2
3
4

NUM, D.DNOME

Query History

D.DNUMERS

character varying

=  noLn N

Dependencies Dependents 8 bd/bd@regulus.eic € » bX(l

B @ &~ Y |~ HNolmt =~ B P |~

SELECT P.PNUMERO, P.FLOCALIZACAO, P.DNUM, D.DMNOME
FROM PROJETO P, DEPARTAMENTO D
WHERE P.DNUM

DNUM=DNUMERQO relaciona cada projeto com o
nome do departamento de controle do projeto

Motifications

(BDF integeF

dnome :
character varying (3@?

Pesquisa
Pesquisa
Pesquiza

Administracio




SQL- Apelidos

W

mAdmin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser S Ew Q| »_| Dashboard Properties SOQL Statistics Dependencies Dependents 2 bd/bd@reguluseic € > (|
> B dependente s = B8 v &% Qv EvE @ v Y|v nNlmt ~ B P v
» B dept_localizacoes

B vy 5 5 &y X A~
v [ empregado
v [ Columns (10) | Query Editor  Query History
f pnome 1 SELECT E.PNOME, E.UMOME, S.PNOME, S.UMNOME
A minicial 2 FROM EMPREGADO E, EMPREGADO 5
B unome 3 WHERE E.GERENTE_CPF = S.CPF
A cpf N
= 5 » . S
0 datanasc - Utiliza-se apelidos (ou renomear) para se indicar
f endereco - claramente que tabela estamos referenciando na

A sexo Data Output  Explain Messages [QOlaE{V]|¢:H
Os empregados E sdo empregados normais e

salario pnome

A gerente_cpf 4 character varying (BGIF z:::;:ter vary empregados S representam gerentes-
A dno 1 Franklin Wong James Borg
» b4 Constraints 2 Ramesh Marayan Frankiin Wong
s> &, Indexes 3 John Smith = i
4

+ Successfully run. Total query runtime: 154 msec. 7 rows affected.
Jennifer Wallace

> 5 RLS Policies

- n [

OME




cionar os gerentes dos departame
enham projetos localizados em Sta

@Admin Filew Objectv Toolsv Helpv

Browser s B w Q, |>_ Dashboard Properties SOQL Statistics Dependencies Dependents 8 bd/bd@reguluseic € » (|

> [ dependente

> B dept_localizacoes

v [ empregado

~ [ columns (10)
8 pnome
minicial
unome
cpf
datanasc
endereco
SEX0
salario
gerente_cpf
dno
» M4 Constraints
y 5 Indexes

> (5 RLS Policies

[ |

& S bOv = Qv v E O v Y v tNoimt ~ B/ p v
¢ By 5 5 & X A~
| Query Editor  Query History

i
Il

SELECT P.PNUMERD, P.DNUM, E.UNOME, E.DATANASC, E.ENDERECO
FROM PROJETO P, DEPARTAMENTO D, EMPREGADO E

WHERE P.DNUM = D.DMNUMEROD

AND D.GERCPFF = E.CPF

AND P.PLOCALIZACAOQ = 'Stafford';

P I = T ¥ o B -y W [ & I %

Data Output  Explain  Messages  Motifications

pnum . dnum o unome datanasc endereco

A integer inte«geP character varying (SG? timestamp without time zum,p text &
1 10 4 Wallace 1941-06-20 00:00:00 297 Berry, Bellaire, TX
2 30 4 Wallace 1941-06-20 00:00:00 297 Berry, Bellaire, TX

E.DATANASC, E.ENDERECO
PREGADO E
ERCPF = E.CPF AND P.PLOCALIZACAO = ‘Stafford’;




= SQL apresenta algumas operacdes de conjuntos:

= A operacao de unido (UNION), e em algumas versdes da SQL ha também
as operacdes de diferenca (MINUS) and intersecdo (INTERSECT)

= As relagdes resultantes dessas operacdes de conjuntos sdo de fato
conjuntos de tuplas; tuplas duplicadas sao eliminadas do resultado

= As operacBes de conjuntos se aplicam apenas a rela¢gdes unido
compativeis; as duas relacdes tem que ter os mesmos atributos que
precisam aparecer na mesma ordem




Operacoes de Conjuntos

= Obtenha a lista do nome de todos os projetos que envolvem algum empregado
cujo sobrenome é 'Smith' como trabalhador ou como gerente do departamento
que controla o projeto

Browser s B w Q, >_ Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents 8 bd/postgre ¢ > iXe
» {"} Procedures s | &= v 5 Qv kv B D v Y| Mo limit v
> 1.3 Sequences By B ¥ = = & L2 A~

~ [ Tables (8)
~ B departamento
~ [ Ccolumns (4)

Query Editor  Query History
1 SELECT P.PINOME

B 2 FROM PROJETO P, DEPARTAMENTO D, EMPREGADO E
] dnome 3 WHERE P.DNUM = D.DNUMERO AND D.GERCPF = E.CPF AND E.UNOME='Smith'
A dnumero 4  UNION
A gercpf 5 SELECT P.PINOME
A gerdatainicio & FROM PROJETO P, TRABALHA_EM T, EMPREGADOC E
» 4 Constraints 7 WHERE P.PNUMERO=T.PNOQ AND T.ECPF=E.CPF AND E.UNOME ='Smith'
> i3 Indexes Data Output  Explain  Messages  Notifications
> ({5 RLS Policies pinome !
3 Rules 4 character varying (309
> 3+ Triggers 1 ProdutoY
> B dependente 2 ProdutoX

» B dept_localizacoes

v [ empregado

MENTO D, EMPREGADO E WHERE P.DNUM = D.DNUMERO AND D.GERCPF = E.CPF AND E.
A_EM T, EMPREGADO E WHERE P.PNUMERO=T.PNO AND T.ECPF=E.CPF AND E.UNOME =*




Operacoes de Ordenacao

= Obter 0 nome dos empregados ordenados pelo salario

Browser

8 = = Qp)

» '} Procedures

» 1.3 Sequences
v [ Tables (6)
~ B departamento
~ [{ Columns (4)
A dnome
dnumero
A gercpf
f gerdatainicio
» P4 Constraints
3 & Indexes
> (5 RLS Policies
> Rules
> 3-' Triggers
» B dependente
» B dept_localizacoes

v [ empregado

Dashboard Properties SQL  Statistics Dependencies Dependents £ bd/postgre € > 1Xe
s == @Qv 8 Q|v §vE @O #Fv| Y ¥ | Nolmt
" B = & X B~
Query Editor  Query History
1 SELECT E.PNOME, E.UNOME, E.SALARIO
2 FROM EMPREGADO E
3 ORDER BY E.SALARIO
4
5
6
Data Oufput  Explain  Messages Motifications
pnome . unome . salario .
4 character varying (30? charactervarying(SD? doubleprecisiorF
1 | Ahmad Jabbar 25000
2 Joyce English 235000
3 Alicia Zelaya 25000
4 John Smith 30000




Consulta com like

= Obter 0 nome dos empregados que tenham Ultimo nome que contendo
aletra’r’

Browser s B w Q, >_ Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents £ bd/postgre ¢ > IXe
» "} Procedures & = 0O v s Q|v kv E @O & T |~ Mo limit v
» 1.3 Sequences | BN _BEARE "I = AR AR & 2 A~

v [ Tables (8)

Query Editor  Query History
~ B departamento —

- tﬁ Columns (4) 1 SELECT E.PNOME, E.UNOME, E.SALARIO
9 d 2 FROM EMPREGADO E
1 dnome
-~ 3 WHERE E.UNOME LIKE '%r%'
0 dnumero a
A gercpf 5

A gerdatainicio

> M4 Constraints

> 2. Indexes Data Output  Explain  Messages  MNotifications
> (&) RLS Policies pnome . unome _ salario !
5 Rules 4 character varying (30? character varying (309 double precis]orﬁ
1 James Bor 25000
> }' Triggers g
> B dependente 2 | Ramesh Narayan 38000
Ahmad Jabbar 25000

» B dept_localizacoes

v [ empregado




Funcoes agregadas

= Essas fun¢des operam no multiconjunto dos valores de uma coluna de
uma relacao e retornam um valor
m avg: valor médio
min: valor minimo
max: valor maximo
sum: soma dos valores
count: ndmero de valores




Funcoes agregadas - count(*)

= Obtenha a quantidade de empregados

Browser

S B w Q>

¥ uG Uomains
> [% FTs configurations
> [[ FTS Dictionaries

» Aa FTS Parsers

FTS Templates

[ Foreign Tables

{£) Functions
Materialized Views

ﬁ}a Operators
{{") Procedures

A L

A

1.3 Sequences

v [ Tables (&)

» B departamenta

> B dependente

> B dept_localizacoes
> B empregado |
> B projeto

N = =

Query Editor

Data Output

Dashboard Properties SQL  Statistics Dependencies Dependents £} bd/posigre € » IXel
s = D+ & Qv v @O | & h Mo limit v
|y BV = 5 & L B~

Query History

1 SELECT COUNT (=)
2 FROM EMPREGADO E

Explain  Messages Notifications

L‘:nunh.
4 Dbigin

1 8




Funcées agregadas - avg

= Obtenha o salario médio dos empregados do departamento nimero 5

Browser

S E = Q>o

» {{"} Procedures

» 1.3 Sequences

~ [ Tables (6)
+ B departamento
~ [{ Columns (4)

0 dnome

A dnumero
A gercpf
8 gerdatainicio
> b4 Constraints
» i Indexes
> 5 RLS Policies
> Rules
> 3-' Triggers
» B dependente
> B dept_localizacoes

v [ empregado

Query Editor

Data Output

Dashboard Properties SOL  Statistics  Dependencies
s & 0B v 8 Qv &V E @0 v

"B B v % S e&v & B

Query Histary
SELECT AVG(E.SALARIO)
FROM EMPREGADO E

WHERE E.DNO = &
GROUP BY E.DNO

N R

Explain  Messages  Notifications

avg .
4 double precisiorﬁ

1 33250

Dependents &g bd/postgre € > 1Xel
Y L

Mo limit b




ncoes agregadas — clausula group

= Encontre a média salarial dos empregados para cada departamento

= Nota: Os atributos na clausula select fora das funcdes agregadas precisam
aparecer na lista group by

Browser

=B w Q)

3 UG Uomains
> [% FTs configurations
> [ FTS Dictionaries
» Aa FTS Parsers
> FTS Templates
> [ Foreign Tables
» {} Functions
> Materialized Views
> {E} Operators
» {"} Procedures
» 1.2 Sequences
~ [ Tables (8)
» B departamento
» B dependente
» B dept_localizacoes
» B3 empregado |
» B projeto

. FT1

Dashboard Properties SQL  Statistics

s =@~ = Qv =
By B %=

Dependencies  Dependents

Ixe

gk bd/postgre € >
v | G
Fa 24

m v Y ~
X R~

Mo limit b

Query Editor  Query History

1 select e.dno, avg (e.salario)
2 from empregado e

3 group by e.dno
4
5

Data Oufput  Explain  Messages MNotifications
dno . avg .
P integep double precisiorF
1 3 33250
2 4 31000
3 1 55000 [




agregadas - clausula group by co

= Encontre todos os departamentos cuja média salarial dos empregados seja superior a 32000

= Nota: Os predicados na clausula having séo aplicados ap6s a formagdo de grupos, enquanto os
predicados na clausula where sdo aplicados antes da formagao de grupos

Browser

S B w Q>

> UG UOomains

> [% FTS configurations

> [[& FTS Dictionaries
Aa FTS Parsers

>

> FTS Templates

» [E Foreign Tables

» {£) Functions

> Materialized Views
> ﬁ}: Operators

» {{'} Procedures

>

1.3 Sequences

<

[ Tables (&)

» B departamento

> [ dependente

» B dept_localizacoes
> B empregado |
> B projeto

. T

Dashboard Properties SOL  Statistics  Dependencies
s & bBv &8 Qv & v E O @&v
mrb B =5 = & X A~
Query Editor  Query History
1 select e.dno, avg (e.salario)
2 from empregado e
3 group by e.dno
4  having avg (e.salario) > 32000
5
Data Output  Explain  Messages  Notifications
dno , avg )
V| integep dnubleprecisic-rp
1 ] 33230
2 1 55000

Dependents S bd/postgre £ > Ixe
Y L

Mo limit hd




Consultas aninhadas

Uma consulta com SELECTs embutidos ou aninhados é chamada de
consulta aninhada

Esse tipo de consulta pode ser especificado dentro da clausula WHERE
de uma outra consulta, chamada de consulta externa

Diversas das consultas anteriores podem ser especificadas de modo
alternativo usando aninhamento

Em geral, é possivel haver varios niveis de consultas aninhadas




Consultas aninhadas usando IN

= Obtenha o nome e endereco de todos os empregados que trabalham no

departamento de 'Pesquisa’

Browser Dashboard saL

S B w Q>

» gy UOmains

Properties

Statistics  Dependencies

Dependents £ bd/posigre { > 1Xei

= B v = vi vk @ &~| Y v Nolmit w
» [& FTS Configurations e . Q E = - [
» [\ FTS Dictionaries "r B = s av X B
» Aa FTS Parsers Query Editor  Query History
> (2 FTS Templates 1 SELECT E.PNOME, E.UNOME, E.ENDERECO
> & Foreign Tables 2 FROM EMPREGADO E
» {&) Functions 3 WHERE DNO IN (SELECT D.DNUMERD
» Materialized Views 4 FROM DEPARTAMENTO D
> @ Operators 5 WHERE D.DNOME='Pesquisa')
» {{'} Procedures 6
7
» 1.3 Sequences
« [ Tables (6) Data Output  Explain  Messages Notifications
> B departamento pnome _ unome _ endereco a
4 character varying (309 character varying (309 text
> B dependente
1 Franklin Wong 638 Voss, Houston, TX
> B dept_localizacoes
2 Ramesh Marayan 975 Fire ODak, Humble, TX
> B empregado |
. 3 John Smith 731 Fondren, Houston, TX
> B projet
e e w 4 | Joyce English 5631 Rice, Houston, TX

_M DEPARTAMENTO D WHERE D.DNOME="Pesquisa‘)



Conjuntos explicitos

= £ também possivel usar um conjunto de valores explicito (enumerado) na clausula
WHERE, ao invés de uma consulta aninhada

= Obtenha o CPF de todos os empregados que trabalham em projetos de
ndmeros 1, 2, ou 3

E)Admin

Browser S B w Q, |>_ Dashboard Properties SOL Statistics Dependencies Dependents £ bd/postgre ¢ > ixe

2 B FUDncduans

~ % schemas (5) s &S 0@v s Qv &EvE @§ v T - Nolimit

> <& banking H B~ = e 2 A~
v @ projetos | Query Editor  Query History
r I —
’ Aggregates 1 SELECT DISTINCT T.ECPF FROM TRABALHA_EM T
> gt Collations 2 WHERE T.PNO IN (1, 2, 3)
> & Domains 3

> [% FTs configurations
> [ FTS Dictionaries

» Aa FT3 Parsers

» FTS Templates

> B Foreign Tables Data Quiput  Explain  Messages  Motifications

» {} Functions ecpf )
A character(ﬂﬁ

666384444

;3 Materialized Views
> 'ﬁ}a Operators

. 123456789
» "} Procedures

» 1.3 Sequences

1
2

3 453453453
4 333445553

T Tellee i7




nsultas aninhadas correlacionad

= Caso a condicdo da clausula WHERE da consulta interna referencie um
atributo de uma relacdo declarada na consulta externa, as duas consultas
sdo ditas correlacionadas

= O resultado de uma consulta aninhada correlacionada é diferente para
cada tupla da relacdo da consulta externa




Uso do EXISTS

= EXISTS é usada para verificar se o resultado de uma consulta aninhada
correlacionada (contém uma ou mais tupla associadas)

Browser S B . Q, |>_ Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents 8 bd/postgre € > ixei
> Materialized Views £ = 0@ ¥ 5 Qv W v T & h No limit o
> % Operators E P §BY = % A L A

» 1"} Procedures
Query Editor  Query History

W

1.3 Sequences
[ Tables (8)
» B departamento

1 SELECT E.PNOME, E.UNOME
2 FROM EMPREGADO E
3
4

<

WHERE EXISTS (SELECT = FROM DEPEMNDENTE D

~ B dependents )
WHERE D.ECPF=E.CFF AND E.PNOME=D.NOME_DEFENDENTE)

~ [ columns (5)

B ecpf

B nome_depent

o sexo Data Output  Explain  Messages  Notifications
A datanasc

- pnome _ unome )

[l parentesco 4 character varying (30? character varying (309

» M4 Constraints
» & Indexes

> 5y RLS Policies
> Rules

_TE D WHERE D.ECPF=E.CPF AND E.PNOME=D.NOME_DEPENDENTE) _




Uso do NOT EXISTS

= NOT EXISTS é usada para verificar se o resultado de uma consulta
aninhada correlacionada € vazio (ndo contém tupla associada)

Browser S B w Q,|/>_| Dashboard Properties SOQL Statistics Dependencies Dependents £ bd/posigre ¢ > IXe

2 o rdoncguons

v ¥ Schemas (5) s & 0@ v & Qv &vE @ v Y v Nolmt v

> < banking By B~ == a2 A~
v & projetos | Query Editor  Query History

» [ aAggregates

dares 1 SELECT E.PNOME, E.UNOME

> g Collations 2 FROM EMPREGADO E WHERE NOT EXISTS |

> & Domains 3 SELECT =+

¥ ﬂa FTS Configurations 4 FROM DEFENDENTE D

3 m FTS Dictionaries 5 WHERE D.ECPF=E.CPF

i} ]

» Aa FTS Parsers
> FTS Templates
> [ Foreign Tables

» {E) Functions pnome . unome '
4 character varying (309 character varying (3OP

Data Ouiput  Explain  Messages  MNotifications

> Materialized Views

N % Operators 1 James Borg

s '} Procedures 2  Ramesh Marayan

> 1.3 Sequences 3 | Alicia Zelaya [ + Successfully run. Total query runtime: 160 msec. 5 rows affected.l
P relieo srn 4 Ahmad Jabbar

_NDENTEDWHERE D.ECPF=E.CPF ) _
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