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Ciéncia de Dados

= (Ciéncia de dados € a Ciéncia que estuda a analise de
dados Efs;t"a Science: =

Challenges

and Directions

= A extracdo de conhecimento a partir de dados (Big Data)

= Fnvolve
= Analise de dados

Aprendizagem estatistica e de maquina

Geréncia de grandes colecbes de dados

Mineracao de dados

Computacdo paralela e distribuida

Visualizacdo de dados
» Caracteristica multidisciplinar

» Aplicacdes na ciéncia/industria/governo

= Bioinformatica, petrdleo, energia, finangas, astronomia,
Internet, mobilidade urbana, defesa cibernética, educacao, etc

[1 V. Dhar, 2013, Data science and prediction, Communications of the ACM, v. 56, n. 12, p. 64—73.
[2] L. Cao, 2017, Data science: A comprehensive overview, ACM Computing Surveys, v. 50, n. 3
[3] L. Cao, 2017, Data science: Challenges and directions, Communications of the ACM, v. 60, n. 8, p. 59-68.



Por que Ciéncia de Dados?

= Cenario de Big Data:
= O crescimento explosivo dos dados: de terabytes a petabytes
» Coleta de dados e disponibilidade de dados

= Principais fontes de dados abundantes e diversos
= Negdcios: comercio eletronico, transacdes

COMMUNICATIONS
ACM

= Ciéncia: sensores, astronomia, bioinformatica, simulacao

= Sociedade e todos: dados abertos, 0T, sensoriamento
populacional

» Estamos nos afogando em dados, mas famintos por
conhecimento!

» Mineracdo de Dados: Analise automatizada de grandes
conjuntos de dados

» (Ciéncia de Dados: traz a Ciéncia para a Analise dos Dados

[1] F. Berman, 2008, Got data?: A guide to data preservation in the information age, Communications of the ACM, v. 51, n. 12, p. 50-56.



Processo de Descoberta de Conhecimento

4. Avaliagao =
3. Mineragdo
de Dados

Resultados R —
A 2 RS LT
. 2. Métodos de pré- > PTG

processamento | Ta B

Poide S e
\\\ "r-- LR k“ 5
Amostras DATA MINING
1. Sele¢ao de dados S preparadas
e integragao igf} me

Datasets

The Science -
of Managing
Data Science -

Fontes de
dados

[1] K. Matsudaira, 2015, The science of managing data science, Communications of the ACM, v. 58, n. 6, p. 44—47.
[2] ). Han, J. Pei, and M. Kamber, 2011, Data Mining: Concepts and Techniques. Elsevier. 4



Ciclo de Vida da Ciéncia de Dados

contributed articles

Figure 1. Example of a data life cycle and surrounding data ecosystem (reprinted with e
permission).! he Data
Science

Life Cycle:

A Disciplined
Approach to
Advancing Data ;
Science as a Science |-

[Ethics, Policy, Regulatory, Stewardship, Platform, Domain]} Environment

Croate, » Organiza = Analyze = Sharo: = Store to:
captura, « Filter * Ming = Data - Preserve
gather from: - Annotate = Model = Code = Replicate
= Lah = Clean = Derive = Workflows = Ignore
= Fialdwork misch more * Dissaminata = Subset.
= Surveys additional data = Aggregate COMpress
= Devices = Visualize = Collact = Index
= Simulations » Decide * Creato portals, = Curate
= More = Act databases, = Destroy
= Drive: and miore

= Devices = Couple with

= Instruments literature

= Computers

[1] V. Stodden, 2020, The data science life cycle, Communications of the ACM, v. 63, n. 7, p. 58-66.
[2] K. Matsudaira, 2015, The science of managing data science, Communications of the ACM, v. 58, n. 6, p. 44—47. S5



Contexto de Ciéncia de Dados

COMMUNICATIONS COMMUNICATIONS
ACM e “ACM

COMMUNICATIONS
“"ACM

MUNICATEONS
NICATIONS

COMMUNICATIONS
- ACM
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[1] https://cacm.acm.org/



Ecossistema de Ciéncia de Dados

Bringing Big Data
Tent

-- é LANGUAGES

DEVELOPMENT : DATA
TOOLS ) PLATFORMS

Data Science

Virtual DEEP LEARNING
DATA INGESTION Machine VIRTUAL MACHINE
TOOLS

ML &
XGBoost Al TOOLS

DATA EXPLORATION
& VISUALIZATION

[1] G. Goth, 2015, Bringing big data to the big tent, Communications of the ACM, v. 58, n. 7, p. 17-19.
[2] https://www.datasciencecentral.com/ 7






Como esta drea?

» Pesquisa basica e aplicada
= 9788 artigos publicados entre 1986 e 2022

. conf . journal

Indexados no Scopus
TITLE-ABS-KEY ( "data science" ) AND (LIMIT-TO (SRCTYPE, "j") OR LIMIT-TO ( SRCTYPE, "p")) AND (LIMIT-TO (LANGUAGE , "English"))



Como séio as publicagbes de Ciéncia de Dados?

= Artigos de Review
= 926 artigos

284 14. Energy
185 31
3. Biochemistry, Genetics and Molecular Biology 171 16. Neuroscience
130 17. Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics
5. Engineering 115 18. Immunology and Microbiology
6. Decision Sciences 92 19. Earth and Planetary Sciences
7. Materials Science 81 20. Psychology
8. Environmental Science 63 21. Multidisciplinary
9. Chemistry 61 22. Arts and Humanities 1
61 23. Nursing 1
11. Agricultural and Biological Sciences 57 24. Economics, Econometrics and Finance
12. Chemical Engineering 54 25. Veterinary

13. Physics and Astronom 46 26. Dentistr

https://www.scopus.com
TITLE-ABS-KEY ( "data science" ) AND (LIMIT-TO ( DOCTYPE, "re")) AND (LIMIT-TO (LANGUAGE , "English"))


https://www.scopus.com/

Ciéncia de Dados na Computagéio

= Termos de Mineracao de Dados, modelo e analise,
Aprendizado de Maquina

= Area fim salde (maior intensidade)

ing
ig data analytics

[11 M.M. Najafabadi, F. Villanustre, T.M. Khoshgoftaar, N. Seliya, R. Wald, and E. Muharemagic, 2015, Deep learning applications and challenges in big data analytics, Journal
of Big Data, v. 2, n. 1 (cited 1090) 11



Ciéncia de Dados na Medicina

= Termos médicos e foco no valor para area

= Analise de dados e dataset
= Ex.. medicina precisa, centrada em Ciéncia de Dados

imaging

application

>arning
results studh
patients °==" Y

a health 2

nt

=]

- data |

research  gcjence
clinical m

velopm

=)

d

¢ 2 model o

[3] G.S. Ginsburg and K.A. Phillips, 2018, Precision medicine: From science to value, Health Affairs, v. 37, n. 5, p. 694-701. (cited 208)
12



Ciéncia de Dados nas dreas sociais e hegocios

» Educacdo, area de humanas e sociedade

= Areas como logistica buscando melhorias, &rea de
humanas avaliando a ética

[11 M.A. Waller and S.E. Fawcett, 2013, Data science, predictive analytics, and big data: A revolution that will transform supply chain design and management, Journal of Business Logistics, v. 34,
n. 2, p. 77-84. 13

[2] J. Metcalf and K. Crawford, 2016, Where are human subjects in Big Data research? The emerging ethics divide, Big Data and Society, v. 3, n. 1



Ciéncia de Dados na Matemdtica & Estatistica

= Termos Estatisticos e Matematicos
= Modelos, Andlise e Ciéncia

» Ciéncia para a Analise dos Dados (John Tukey — 50 anos)

[11 D. Donoho, 2017, 50 Years of Data Science, Journal of Computational and Graphical Statistics, v. 26, n. 4, p. 745-766. (cited 236)

14



Existem eventos?

= )85 eventos entre 1986 e 2022

= |[EEE International Conference on Data Science and Advanced
Analytics

Indexados no Scopus
TITLE-ABS-KEY ( "data science" ) AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE, "cr")) AND (LIMIT-TO ( LANGUAGE , "English")) 15






Automatizacdo

A automatizacdo em ciéncia de dados visa facilitar e
transformar o trabalho dos cientistas de dados
= Mecanizacao

= Ocorre guando uma tarefa e tdo bem especificada que nao ha
necessidade de envolvimento humano

= AutoML / AutoWeka
Composicao
= lida com o sequenciamento estratégico de tarefas ou
integracao de diferentes partes de uma tarefa

= \Workflows
= Assisténcia

» deriva da producdo de elementos como visualizacoes,
padrbes, explicacdes, entre outros, que sao especificamente
direcionados para apoiar a eficiéncia humana

= Na engenharia de dados ha varias oportunidades
= Organizacao, Qualidade e Transformacao de Dados

review articles

utomating -
Data Science

[1 T. De Bie, L. De Raedt, J. Hernandez-Orallo, H.H. Hoos, P. Smyth, and C.K.I. Williams, 2022, Automating data science, Communications of the ACM, v. 65, n. 3, p. 76-87.
17



Modelos Data-Driven versus Theory-Driven

= (Ciéncia da Computacao: terceiro pilar da ciéncia
= feoria

= Experimentacao

. X . C il The
Simulacao (in-silico) FOURTH

= Descoberta Cientifica baseadas em Dados PARaDLGM
= Modelos orientados a dados -

» Data-driven e theory-driven
= Concorréncia
= Realimentacdo
= Associacao
= Construcao de modelos centrado em dados

= Que respeitem “leis cientificas”
= Physical informed Neural Networks

[11 T. Hey, 2009, The Fourth Paradigm: Data-intensive Scientific Discovery. Microsoft Research.

[2] J.G. Hoffer, A.B. Ofner, F.M. Rohrhofer, M. Lovri¢, R. Kern, S. Lindstaedt, and B.C. Geiger, 2022, Theory-inspired machine learning - towards a synergy between knowledge and data, Welding 18
in the World, v. 66, n. 7, p. 1291-1304.



Geréncia de Modelos

= Geréncia de Modelos
= Construcao
= Producdo
= Reutilizacao
= Transferéncia de conhecimento
= Selecdo dinamica
= Distribuicdo
= Fspaco-tempo

@ GYPSCIE —— |

Model Server

miflow| Z[ % menen |

\
— { e [ Keras |

Ciclo de Semindrios Online - »*
[ [e=*! pyréreH |

& Yia
CDmDUlB(}BO
fraining 4'—[

2|
HE 1T

Gypscie: Um Ambiente para Geréncia de
Dados e Modelos de Aprendizado de
Mdquina

web Server ‘

= Gypscie |+ et |\ Nl
4 Server |« :
| Environment n
FlaSk ————— r":’— "ot‘lol Ser’vor

Inport

Jupyte

= kB =77

File Server Catalog

YouQ[ILifJ hete://tinvce/icuff_youtube

#institutodeComputagdo #UFFContraoCoronaVirus #FiqueEmCasa

(11 S. Idowu, D. Striber, and T. Berger, 2022, Asset Management in Machine Learning: State-of-research and State-of-practice, ACM Computing Surveys (Jun.)
https://youtu.be/H2t3nPInMI4 19



As multiplas faces da nGo-estacionariedade

= Mudanca de conceito (Concept Drift) —
» visdo de Mineracao de Dados —

= Dilema da Plasticidade e Estabilidade
» visdo de Aprendizado de Maquina

= Padrbes emergentes (Emerging patterns)
= visdo de Banco de Dados

= (Critica de Lucas

= visdo de Econometria

o
-
o

Frequency

0.1

50ms 100ms 150ms 200ms 250ms 300ms 350ms
index

[11 AS. Iwashita and J.P. Papa, 2019, An Overview on Concept Drift Learning, /EEE Access, v. 7, p. 1532—1547.
[2] G. Ditzler, M. Roveri, C. Alippi, and R. Polikar, 2015, Learning in Nonstationary Environments: A Survey, IEEE Computational Intelligence Magazine, v. 10, n. 4, p. 12-25. 20
[3] D. Guijarati, 2002, Basic Econometrics. 4 ed. Boston; Montreal, McGraw-Hill/Irwin. / [4] S.O. Haykin, 2008, Neural Networks and Learning Machines. 3 ed. New York, Prentice Hall.



Processamento de stream

= Processamento de stream
= Velocidade

=

= \olume de dados

» Deteccao de eventos
= Offline versus Online

&) Springer ©

index x

2017-10-27 19:43:04 -70.87262710547351
2017-10-27 19 -71.00788295730518
2017-10-27 19 :04 -71.01297392873352
2017-10-27 19:43:04 -71.4148637783796
2017-10-27 19:43:04 -71.60890969520968

2017-10-27 19 -71.32610485802545

6 2017-10-27 19 -71.1935680343768

2017-10-27 19 -70.76579342173753
2017-10-27 19 -70.59743524950701

2017-10-27 19:43:04 -70.99300214112863

[11 M.M. Najafabadi, F. Villanustre, T.M. Khoshgoftaar, N. Seliya, R. Wald, and E. Muharemagic, 2015, Deep learning applications and challenges in big data analytics, Journal
of Big Data, v. 2, n. 1 21



Big Graph

= Grande numero (mais de 60.000) de downloads em um
ano do livro do Neo4j Graph Algorithms

contributed articles

» Grande interesse no uso de técnicas de grafos nas areas ~Is Big Graphs:

— A Community
= View on Graph

de inteligéncia artificial e aprendizado de maquina ~ Processing

= Systems
Iniciativas de analise de propagacao da covid-19 usando :
grafos

Processing
r Formalism
Non-Graph
Data Sources

Ciclo de Seminarios Online

Computapao
Projeto de Bancos de
Dados NoSQL
Database Extracted (M Tube}
Graphs

Graph o . E
% Extraction 7 1
Relational < ; @

Graph OLAP Operations

Prof. Ronaldo Mello 0

Scientific Augmented Reality| Processed
Computing andV|sual|zat|0n : Output

Ggh Graph-Based Engines
Algorithm T

H L]
ETL for H Eﬂl_j':ﬂ Graph Analytics
Graph Data H Graph Engine
Workflow

05/04 -16:00 Fralsrerisaitg ,

(1 S. Sakr, A. Bonifati, H. Voigt, A. losup, K. Ammar, R. Angles, W. Aref, M. Arenas, M. Besta, et al., 2021, The future is big graphs: a community view on graph processing
systems, Communications of the ACM, v. 64, n. 9 (Aug.), p. 62—71. 22
https://youtu.be/RdvpUhlrkwk






Caracteristicas e dreas

» Caracteristicas das empresas
= Contexto de Big Data
= Business Intelligence & Data Analytics
» Necessidade de Deployment

DATA SCIENCE IN

AVISER
= Financeira (analise de risco)
- SaL/Jde (melhor_la de dlagnéstlcos) Figure 8: What Is the Main Driver for Your Data and/or Analytics Program?

. . ~ Enhance customer experience 16.8%
= Turismo (perfis, segmentacao)

» Energia (reduzir risco, otimizar investimentos) improve conversation rates 13.5%
= Manufatura (Industria 4.0, logistica, predicdo)  mmmemm—————
= Jogos (perfil do consumidor)

» Farmacéutica (planejamento clinico)

Develop new products 6.5%

Reduce the cost of marketing 4.3%

=
Reduce risk exposure 1.9%
=]

Scurce: State of Data = Travel Survey 2017

https://www.datasciencecentral.com/data-science-applications-in-various-industries/
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Ciéncia de Dados nas empresas e industrias

= Construir modelos Uteis

= Desafios das solu¢des caixa preta

= algoritmos, parametros de ajuste, efeitos sutis e montagens
Nao sao acessiveis

» podem ser adequadas para solucdes de curto prazo, mas a
robustez a mudanca nao é certa

» habilidades para compreender os métodos analiticos nao sao
valorizadas e desenvolvidas

[1] G. Vicario and S. Coleman, 2019, A review of data science in business and industry and a future view, Applied Stochastic Models in Business and Industry.

26



Ciéncia de Dados: Carreira mais "sedutora” do século!

2012

In 2012, Harvard
Business Review named
data scientist the "sexiest
job of the 21st century."
More recently, Glassdoor
named it the "best job of
the year" for 2016.

"It isn't a big surprise," ‘

Dr. Andrew Chamberlain, — B USINESS C A R E ERS
Glassdoor's chief B I NSIDER

economist, told Business s i

Insider. "It's one of the Facebook: $133,841
hottest and fastest
growing jobs we're seeing
right now."

Here's how much money you make in the
'sexiest job of the 21st century’

Apple: $149,963
Airbnb: $117,229

Twitter: $134,861

According to Glassdoor,

data scientists earn a base Microsoft: $119,129
pay of $116,840 a year,
on average.

J—
3 Jacquelyn Smith &= w &
(© Feb. 25,2016, 3:20 PM 4 33,335

LinkedIn: $138,798

[1] T.H. Davenport and D.J. Patil, 2012, Data Scientist: The Sexiest Job of the 21st Century, Harvard Business Review (Oct.)

https://www.datasciencecentral.com/ 27
https://www.glassdoor.com.br/Salaries/data-scientist-salary-SRCH_KOO,14.htm?countryRedirect=true



O que se espera do Cientista de Dados?

= Teoria e Pratica

= Desenvolvimento de software

Fundamentos de matemaética e
estatistica

Banco de dados

Programacao paralela e
distribuida

Mineracdo de dados
Visualizacao
Conhecimento do dominio
Inovacao

Diversas linguagens de
programacao
Diversas ferramentas

[11 H.B. Barua and K.C. Mondal, 2019, A comprehensive survey on cloud data mining (CDM) frameworks and algorithms, ACM Computing Surveys, v. 52, n. 5
[2] D.A. Reed and J. Dongarra, 2015, Exascale computing and big data, Communications of the ACM, v. 58, n. 7, p. 56-68.
[3] V. Stodden, 2020, The data science life cycle, Communications of the ACM, v. 63, n. 7, p. 58—66.



Ciéncia de Dados: A morte do Cientista de Dados
2018

= Existem um conjunto de
atividades de Ciéncia de Dados
que podem ser automatizadas

= Ferramentas vém sendo
desenvolvidas com boa
usabilidade
= ETL
= Construcao de Modelos

= N3o é “apenas” produzir codigo
basico em Python e R

https.//www.datasciencecentral.com
https://towardsdatascience.com/is-data-science-truly-dead-b1lcd76eafc8 29



https://www.datasciencecentral.com/

Fundamentos...

COMMUNICATIONS
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COMMUNICATIONS
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[1] https://cacm.acm.org/
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Ciéncia de Dados: Cendrio atual

= Nos EUA e em outros paises as
oportunidades sao boas

» Oportunidades vém sem
mantendo

» Perspectivas € de alta até 2030

= No Brasil existe uma defasagem

= Em 2014 havia poucas ofertas
» Hoje 0 nimero vagas & razoavel Changes in Base Salaries by Job Level for Data Science Individual

Contributors

Job Level Year 25% Median Mean 75%
Individual Confributor

Level 1 »7

Individual Confributor
Level 2

Individual Confributor
Level 3

https.//www forbes.com/sites/gilpress/2021/06/27/salaries-and-job-opportunities-for-data-scientists-continue-to-rise/?sh=5d3802ba4276
https://economictimes.indiatimes.com/nri/work/want-to-be-a-data-scientist-in-the-us-heres-what-you-need-to-know/articleshow/89017272.cms

31



https://www.forbes.com/sites/gilpress/2021/06/27/salaries-and-job-opportunities-for-data-scientists-continue-to-rise/?sh=5d3802ba4276
https://economictimes.indiatimes.com/nri/work/want-to-be-a-data-scientist-in-the-us-heres-what-you-need-to-know/articleshow/89017272.cms

Perspectivas de Investimentos em Tl no Brasil

Perspectivas de Investimentos de 2021-2024 (R$ bilhdes) Brasscony
Tecnologias de Transformacgao Digital
¥ Mobile, Dados e
é R$ 181,9 bi | 28% a.a. § R$314bil6%aa. Banda Larga

ISy

Servigos

Hard ,
fe Telecom S as:a Realidade Virtual ( )
8,4% Lk R$ 74,3 bi | 29% a-a. R$ 2,2 bi | 40% a.a. i
/

Q Big Data & Analytics 2’ Rodes Sociais

il i113°
R$413,5bi =g R$T7.2bil13% aa @) R$141bi119%aa
22,7% a.a. : o
Servigos Soft . _
30.9% ortware Seguranga da Informagdo 40\ Impressdo 3D 4 6% 3.3,
o 36,6% R$ 16,2 bi | 13% a.a. g R$ 0,7 bi | 15% a.a. '

oS

Taxa de caAmbio: R$/US$ 3,95 (2019)

el 19 .
Inteligéncia Artificial e/"%g Blockchain
(79, R$ 11,5 bil31% aa. '@~ R$3.8bilé5%aa.

Brasscom - Relatério Setorial 2020 Macrossetor de TIC (abril/2021)

Brasscom, IDC (Black Book 32 Plataforma, 2020 H1), Frost & Sullivan Brazil's Total Telecommunications Services Market, Forecast to 2025 | Latin America ICT Growth Opportunities, Forecast to
2025)




Entrar glassdoor

Saldrios de Data Scientist srasii v

Viséo geral Salarios Entrevistas Plano de carreira

Salarios de Data Scientist em Brasil

u Confianca muito alta

R$ 8.000....

Saldrio médio

13 ldrios

RS 3 mil

Baixa

Qutras remuneracées @

Méadia: R$ 17.996  Intervalo: R$ 1.617 - R$ 42.749

Carreira no Brasil

m Q ciénda de dados / Bra... :: Q

Data do antincio ~

linkedin.com,

O Fun O Main O Personal O3

Nivel de experiéncia ~

1.462 resultados

Atualizado em 19 de jun.de 2022

Qual é o salario de Data Scientist? O salario médio nacional de Data Scientist € de R$8.000 em Brasil. Filtre por localizacdo para ver os
saldrios de Data Scientist na sua regido. As estimativas de saldrios tém como base os 1.328 saldrios enviados de forma sigilosa ao

Glassdoor por funciondrios com o cargo de Data Scientist.

Como a média salarial de R$ 8.000 se aproxima da realidade para vocé?

@ Correta 4 Alta

Suz contribuigdo sjuda o Glassdoor a refinar nossas estimativas de salérios com o tempo.

< Baixa

https://www.linkedin.com/jobs/search/?keywords=ci%C3%AAncia%20de%20dados

Engenharia de Machine Learning
Porto
S&o Paulo, Brasil (Hibrido)

@ 17 ex-estudantes trabalham aqui

Ha1hora

Cientista de Dados (remoto)
Data Science Brigade
Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil (Remota)

3‘4 Seu perfil comesponde @ esta vaga

Ha 1 dia - Bl Candidatura simplificada

Cientista de Dados - Sénior
Mutant
Rio de Janeiro, Brasil (Presencial)

@ 1 ex-estudante trabalha aqui

Ha 2 horas

Pessoa Cientista de Dados
Zup Innovation
Brasil (Remoto)

@ 1 conexiovabathaaqui

Ha 4 haras - B Candidatura simplificada

Cientista de Dados Sénior
banco BV
S&o Paulo, Sdo Paulo, Brasil

B 1 conevio trabalha aqui

Ha 6 dias

Staff Data Scientist
PicPay

Brasil (Remota)

o ®H 3

Lo
K

3 Reviewer (D sc

Experimente o
Premium gratis

Todos os filtros

Configurar alerta ()



https://www.glassdoor.com.br/Salaries/data-scientist-salary-SRCH_KO0,14.htm?countryRedirect=true

Oportunidades

= Oferta aparece com varias nomenclaturas diferentes

= Data Science
= Machine Learning

= Big Data, Business Intelligence, Data Analytics, Data Engineering

Propaganda do Itau

. -
13 ¢
v 3
\

-

» o11/030

N&o € uma panaceia
Estabilidade versus volatilidade
Expectativa versus realidade

E um nicho, portanto, deve ser encarado como um diferencial

https://fb.watch/81ib7kAlhX/

B @ A B e R =

nts [ Courses (Ifun CIMain [JPenonsl [IRED [ Reviewer [J5chool (Jtemp [ Work £ bova pasta

33 vagas

Ll PETROBRAS

Concurso da Petrobras tem mais de 200 mil
inscritos

13.jan.2022
[0 corpuruna L Suseor 2 conswin

Acompanhe
nossos comunicados
ao mercado em

Visitas
39.388.924

Cate

34






Etica no governo

» (Ciéncia de Dados pode oferecer insights aos politicos e tornar
0s servicos mais personalizados e eficientes
» Tratamento para 0s dados
= Dados pessoais: identifica uma pessoa

= Dados sensiveis: atencao no tratamento (crianca/adolescente,
racial/étnica, religiosa/filosofica, genética/saude,
partidaria/sindical, sexual)

= Dados publicos: finalidade, boa-fé, interesse publico
= Anonimizado: modificado (ndo pode ser reversivel)
= (Os paises estdao desenvolvendo leis para uso dos dados
= https://www.gov.br/cidadania/pt-br/acesso-a-informacao/lgpd
= [ein®13.709/2018
= Papéis
= Controlador
= Operador
» Encarregado
= Compartilhamento na administracao publica & previsto

= Modelos robustos

[1] C. Drew, 2016, Data science ethics in government, Philosophical Transactions of the Royal Society A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences, v. 374, n. 2083
https://www.gov.br/cidadania/pt-br/acesso-a-informacao/Igpd
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Cidades inteligentes

Atores

= Governantes, Empresas, Cientistas
Fontes de Dados

= |oT, sensoriamento populacional
Servicos

= Governo, saude, educacao, turismo
Dimensoes

= Pessoas (dinamica e comportamento), Mobilidade, Economia (atuacao das
empresas), Governanca (servicos publicos), Vida (tumsmo emergéncia),
Ambiente (poluicao)

Economy

- Smart Smart
Governance Environment

[11 V. Moustaka, A. Vakali, and L.G. Anthopoulos, 2019, A systematic review for smart city data analytics, ACM Computing Surveys, v. 51, n. 5

37



Iniciativas de Cidades Inteligentes

Rio CEE Sy _

PREFEITURA

Prefeitura apresenta o Escritorio de Dados
e langa o Datalake

Usamos cookies em nosso site para lhe dar a experiéncia mais relevante, lembrando suas preferéncias e repetindo visitas. Ao clicar em
"Aceitar Tudo", vocé concorda com o uso de TODOS os cookies. No entanto, vocé pode visitar "Configuragbes de Cookies" para fornecer um
consentimento controlado.

https://prefeitura.rio/cidade/prefeitura-apresenta-o-escritorio-de-dados-e-lanca-o-datalake/
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Dados abertos

» Planejamento da gestdo de dados abertos
= Transparéncia publicas

PERSPECTIVE
i open

O Programa de Pos-Graduagao em Ciéncia da PALESTRA ] = Tl L u
Computagao (PPCIC) convida a [l
TRANSPARENCIA PUBLICA T

AU LA IN AUGURAL E os Novos LIMITES DA

ABERTURA DE DADOS
“Planejando o Futuro dos Nossos Dados —

Plapos de Gestdo de Dados”
-' GABRIELA RUBERG
BANCO CENTRAL DO BRASIL

Prof. Claudia Béﬁ”zer de Medeiros

—] UNICANP 2 IX Workshop 4

B — “‘.a—;"%.s. —— _— F

" Data: 17/11/2020 - Horario: 17h - & da EIC - CEFE’T/RJ 20/10 » 14:00
Local: canal do YouTube do PPCIC CEFET/RJ

https://youtu.be/JKOwaMJgLtl
https://youtu.be/aWjKwK6XoeY 39
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Dados abertos e plataformas publicas para andilise de dados

= A PCDaS é uma Plataforma publica, gratuita e em

nuvem que disponibiliza grande quantidade de

microdados e ferramentas de analise para pesquisas no
campo da saude

< C @ ) & = fiocruzbr, B % @ L A E © A =

| [OR&D [DJReviewer [ School [(Dtemp [ Work [J Nova pasta

Servicos

INTERFACE TECNOLOGICA PARA INSTITUIGOES DE ENSINO, PESQUISA E GOVERNO

S ESTRUTURADOS

Desalios na descoberta e tomada de
decisao sob um dilivie de dados

r 0
000
838 030
388
Extracio, Transformagao & Indexacdo & aca Governancade  Acesso Qualificado & Fedrosa l Salo n
Carga Enriquecimento istribuida Dados Seguro 3 | - Ol fesfren

Hovitiaz 18025 (Beasil)

Analise Visual Mineragao de Dados Rede de Parcerias

[11 R. de F. Saldanha, C. Barcellos, and M. de M. Pedroso, 2021, Ciéncia de dados e big data: o que isso significa para estudos populacionais e da saude?, Cadernos Satide
Coletiva, v. 29 (Nov.), p. 51-58. https://pcdas.icict.fiocruz.br - https://youtu.be/Jheam7s5dAc
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Educacéo

Atualmente ha uma escassez de Cientista de Dados

= EUA: Renovacao dos programas existentes de Ciéncia de Dados ou criando BLOG @ CACH
novos, com um curriculo vinculado ao setor

= Aumento dos programas de ciéncia de dados de 13 em 2014 para 50 B
em setembro de 2020 Inberkebiinary Data

Science Education

Necessidade de se discutir curriculo
ACM

= Computing Competencies for Undergraduate Data Science Curricula
(jan/2021)
Temas abordados
= Analysis and Presentation (AP)
= Artificial Intelligence (Al)
= Big Data Systems (BDS)
= Computing and Computer Fundamentals (CCF)
= Data Acquisition, Management, and Governance (DG)
= Data Mining (DM)
= Data Privacy, Security, Integrity, and Analysis for Security (DP)
= Machine Learning (ML)
= Professionalism (PR)
= Programming, Data Structures, and Algorithms (PDA)
= Software Development and Maintenance (SDM)

[1 O. Hazzan and K. Mike, 2021, A journal for interdisciplinary data science education, Communications of the ACM, v. 64, n. 8, p. 10-11.
https://economictimes.indiatimes.com/nri/work/want-to-be-a-data-scientist-in-the-us-heres-what-you-need-to-know/articleshow/89017272.cms 41
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Educacdo no Brasil

= |INEP — Indicadores CINE (2021- Incluséo de area
detalhada e rotulos na area geral 06- Computacao e
Tecnologias da Informacdo e Comunicagao)

» Portaria SBC 20/2021 (jul/2021)

= Graduacao em Ciéncia de Dados

= Angelo Brayner (UFC), Eduardo Ogasawara (CEFET/RJ),
Andrée de Carvalho (USP), Dulcan Ruiz (UFRGS)

» Graduacao em Inteligéncia Artificial

[1 O. Hazzan and K. Mike, 2021, A journal for interdisciplinary data science education, Communications of the ACM, v. 64, n. 8, p. 10-11.
https://economictimes.indiatimes.com/nri/work/want-to-be-a-data-scientist-in-the-us-heres-what-you-need-to-know/articleshow/89017272.cms
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/cine-brasil/historico

BLOG@CACM
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Eixos propostos para graduagéo

» Fundamentos de Matematica, Estatistica e Computacao para Ciencia de
Dados

» Resolucao de Problemas

= Desenvolvimento de Sistemas

» Engenharia e Exploracao de Dados

» Geréncia de Dados em Larga Escala

= Mineracdo de Dados e Aprendizado de Maguina

» Aprendizado Continuo e Autbnomo

= Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e Empreendedorismo

https://csbc.ufsc.br/eventos/cq/
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Andlise da Pés-graduacéio em Ciéncia de Dados

= Estudo realizado em 2015

= Predominancia nos EUA

= Foram estudados mais de vinte programa

= Organizacao e disciplinas oferecidas
= Area Interdisciplinar

» Interacdo com diversos departa
» Solida ligacao com

= Ciencia da Computacao

= Estatistica

= Area de Aplicac3o (inter

https://www.datasciencecentral.com/

44



CEFET/RJ — Programa de Pés-graduacéio em Ciéncia da Computacéo (PPCIC)

Mestrado académico criado desde 2016
= Primeiro com o foco em Ciéncia de Dados
Perfil do Egresso:

= Solida formacao em Ciéncia da Computacao
Diferencial do Programa:

= Formacao de Cientistas de Dados

» Egresso deve estar apto a:

= Atuar em setores onde ha necessidade de extracao de conhecimento a partir de
dados

= Tratar de questdes tedrico-praticas relacionadas aos problemas mais atuais
relacionados a Computacao

= Propagar conhecimento no meio acadéemico-cientifico

https://eic.cefet-rj.br/ppcic/ o



Disciplinas

Basicas

= Analise e Projeto de Algoritmos
= Arquitetura de Computadores
» Banco de Dados

» Computacado Paralela e
Distribuida

» Metodologia Cientifica em
Computacao
» Métodos Estatisticos

https://eic.cefet-rj.br/ppcic/index.php/disciplinas
https.//eic.cefet-rj.br/ppcic/index.php/docentes

Especificas

Algebra Linear Computacional
Aprendizado de Maquina
Ciéncia de Redes

Geréncia de Dados em Larga
Escala

Mineracao de Dados
Mineracao de Textos
Otimizacao por Metaheuristicas
Visualizacdo de Dados
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fimea seres
analysis

http://lattes.cnpq.br/0528303491410251

https://www.researchgate.net/profile/Eduardo_Ogasawara
https://www.linkedin.com/in/ecgasawara

Data Analytics Lab

Classification

Regression

Data preprocessing
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Data Analytics Lab Team

DAL

Doutorado

Mestrado

HOME

Lais Baroni
(CEFET/RJ)

Antonio Arthur Garcia Cristiane Gea

Mello (CEFET/RJ)
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(CEFET/RJ)
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Leonardo
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Diego Salles
(CEFET/RJ)
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Rebecca
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Novidades

i} * Eduardo Ogasawara - YouTube X +

<~ C 5 www.youtube.com = (2]
= > YouTube " Q ¢
([

. Eduardo Ogasawara

SUBSCRIBE

445 subscribers

@

Explore HOME VIDEOS PLAYLISTS CHANNELS ABOUT

) v

Destaque P PLAY ALL

Subacriptions

=]

Library Pesquisas em andamento

O

History

Metodologia Cientifica -
Introdugao

https://eic.cefet-ri.br/~eogasawara/youtube
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