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1 Ementa

A disciplina Tdpicos Especiais em Inteligéncia Computacional em Redes Neurais Sem Peso aborda os fundamentos
e as principais variacées de redes neurais sem peso, com foco em modelos baseados em meméria, em classifi-
cacao por discriminadores e em mecanismos de generalizacao e retroclassificacdo. O curso combina introdugao
conceitual, estudo de arquiteturas classicas e seminarios com apresentacdo de artigos e trabalhos de implemen-
tacao feitos pelos estudantes, permitindo contato direto com a literatura da area.

2 Objetivo

2.1 Objetivo geral

Compreender os principios, arquiteturas e extensées das redes neurais sem peso, analisando seus mecanismos de
aprendizado, de classificacao, de generalizacao e de interpretacdo, bem como sua aplicacao no reconhecimento
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de padrdes e em problemas correlatos.

2.1.1 Objetivos especificos

Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de:

» Identificar os conceitos centrais das redes neurais sem peso e distinguir suas principais arquiteturas.
e Explicar o funcionamento da WiSARD, da DRASIW e do processo de bleaching.
e Descrever os modelos PLN, PRAM e GSN, relacionando-os a ideia de neurdnios légicos e probabilisticos.

e Analisar as arquiteturas GNU, MAGNUS e GRAM no contexto de sistemas neurais sem peso e sem estado
neural.

e Compreender as extensoes Auto-WiSARD e ClusWiSARD, incluindo seus mecanismos de adaptacgao e de
agrupamento.

 Discutir o papel dos Bloom Filters em arquiteturas computacionais associadas a memorizagao e a filtragem
probabilisticas, em conexdao com o tratamento eficiente de informacao.

3 Metodologia

A disciplina sera desenvolvida por meio de aulas expositivas dialogadas, leitura orientada de artigos, discussoes
em sala e seminarios conduzidos pelos estudantes. Da 72 a 152 aula, os alunos apresentarado artigos e trabalhos
em grupos de até duas pessoas, alternando exposicoes, debates e aprofundamento dos temas estudados. As
atividades priorizam a leitura critica da literatura e a capacidade de relacionar teoria e pratica com base nos artigos
selecionados.

4 Programa

O programa é apresentado na Tabela 1.

5 Avaliacao

No curso, a participacao nas discussoes, a qualidade das apresentacdes, o desempenho na exposicao de artigos e
trabalhos e o envolvimento nas atividades de leitura e debate serdao considerados na avaliagao. Como a disciplina
privilegia seminérios e a andlise critica da literatura, recomenda-se considerar a clareza da exposi¢do, o dominio
conceitual e a capacidade de articular os textos estudados aos temas da disciplina.

A avaliacdo serd baseada em dois componentes principais:

e Apresentagdo de artigo (AA) —35%
» Apresentagao do trabalho final (AT) — 65%

A média final (MF) sera calculada da seguinte forma:

MF = 0.35xAA + 0.65x AT

O aproveitamento do curso sera contabilizado conforme a Tabela 2. Além da média final favoravel, os alunos devem
ter frequéncia igual ou superior a 75% dos encontros.
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Aula

Tema

Descricao

7-15

Introducao

WISARD, DRASIW e blea-
ching

PLN, PRAM, GSN

GNU, MAGNUS, GRAM

Auto-WIiSARD, ClusWi-

SARD

Bloom Filters

Apresentacoes de artigos e
trabalhos

Apresenta os fundamentos das redes neurais sem peso, sua
motivacdo, caracteristicas gerais e diferenca em relacdo as
redes neurais com pesos. Também introduz a nogcao de neu-
ronios légicos e arquiteturas baseadas em memoria.

Estuda a WiSARD como modelo classico de classificacao ba-
seado em RAM-discriminators, a extensao DRASIW voltada
a retroclassificagdo e geracao de imagens mentais, e o ble-
aching como mecanismo para reduzir saturacao e resolver
empates entre discriminadores.

Aborda neurdnios légicos e probabilisticos, incluindo PLN e
PRAM, e sua relacao com decisoes baseadas em valores ar-
mazenados em memoria, generalizacao probabilistica e es-
truturas candnicas de redes sem peso.

Apresenta o GNU como unidade neural probabilistica com
controle explicito de generalizacdo, o MAGNUS como ambi-
ente de simulacdo para redes de estado neural, e 0 GRAM
no contexto de modelagem e operacao de sistemas de me-
moéria ldgica e classificagao.

Discute variagdes da WiSARD com treinamento nao super-
visionado e organizagao por agrupamento, destacando me-
canismos de auto-organizagao, adaptacao estrutural e uso
em cenarios de reconhecimento com maior flexibilidade.

Relaciona filtros probabilisticos de pertencimento a ideia de
representacdao compacta e eficiente de informacao, discu-
tindo seu uso como estrutura auxiliar em sistemas neurais
sem peso e em mecanismos de consulta de memdria.

Da 72 a 152 aula, os alunos apresentam artigos e trabalhos
em grupos de até duas pessoas. Cada grupo apresenta um
artigo e um trabalho, com debate e discussao critica ao final
de cada sessao.

Tabela 1: Programa da disciplina Tépicos Especiais em Redes Neurais Sem Peso

Condicao Conceito

MF > 8.5 A (Excelente — Protétipo funcional, analise bem conduzida, relatério
completo e bem escrito)

T<MF <85 B (Bom — Protétipo funcional, mas com lacunas na analise ou no relato-
rio)

5<MF <7 C (Satisfatério — Protdtipo com limitagdes ou analise experimental in-
completa)

MF <5 D (Insuficiente — Trabalho incompleto ou sem implementacao funcio-

nal)

Tabela 2: Critérios de avaliagdo por média final
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