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1. Apresentacéao do projeto

O Projeto Grupo Robdtica Maracand (PGRM) é um grupo de estudantes e professores
envolvidos em varios projetos de automagédo e robotica, principalmente competicdes e
desenvolvimentos de ferramentas de robdtica voltadas para fins especificos.

Esse projeto existe desde 2013 e congrega estudantes de diversos cursos técnicos, de
graduagédo e pos-graduacdo do CEFET/RJ, unidade Maracand, tais como Informatica,
Ciéncia da Computagéo, Mecéanica, Administracdo, Telecomunicagfes. Eletrotécnica e
Eletrdnica. E um projeto que engloba atividades de pesquisa, extens&o e ensino.

Entre as diversas atividades desenvolvidas pelos estudantes do grupo estao:
desenvolvimento de robds voltados para educacdo, construgdo de robbds de
competicdo para Olimpiada Brasileira de Robética (OBR-SBC); concepcéo de modelos
de Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANT) ou drones; participacdo na competicao
Férmula Drone (patrocinada pela SAE Brasil), participacdo na Olimpiada Brasileira de
Informatica (OBI-SBC); Workshops para escolas privadas e publicas com temas de
programagdo e robotica; projetos de ROV, veiculos ultramarinos, com controle
embarcado; desenvolvimento de projetos de cunho tecnoldgico, voltados para
inovacdo e producao de patentes; entre outros.

1.1 Premiacgbes

Os participantes desse grupo se envolveram em varias competicées ao longo desses
anos e obtiveram varias premiacdes pelas suas participagdes e projetos, entre elas:

e 1°|ugar na Feira EXPOTEC de 2013, pelo projeto: Aplicacbes de Técnicas de
Inteligéncia Computacional na Escola de Informatica;

e 3°Jugar na Competicdo COPA-RIO INFO DE ALGORITMOS (CRIA) de 2013;

e duas Honra ao Mérito—Programacgédo Nivel 1, na Olimpiada Brasileira de
Informatica de 2013;

e 3°lugar na Competicdo COPA-RIO INFO DE ALGORITMOS (CRIA) de 2014;

e 4°|ugar na Regional Petropolis da Olimpiada Brasileira de Roboética de 2014;

e 3° lugar na EXPOTEC de 2015, pelo projeto: Uso de Lego Mindstorm para
Ensino de Robdtica;

e 1° |lugar na EXPOTEC de 2016, pelo projeto: Desenvolvimento de Baldo
Meteorolégico;

e uma Medalha de Bronze-Programacao Nivel 1, na Olimpiada Brasileira de
Informatica de 2016;

e 2°|ugar na EXPOTEC de 2017, pelo projeto: Drone para competicao;

e 5°|ugar na primeira edicdo da Formula Drone SAE-Brasil de 2017,

e 3° lugar na EXPOTEC de 2017, pelo projeto: Uso de Lego Mindstorm para
CompeticGes de Robobtica;

e uma Honra ao Mérito-Programacdo Nivel 1, na Olimpiada Brasileira de
Informatica de 2017,

e 4°|ugar na segunda edi¢do da Formula Drone SAE Brasil de 2018;

e 1°Jugar na EXPOTEC de 2018 pelo projeto: Robé Ludico de Entretenimento;

e 2° |lugar na Categoria Livre, no 1° Torneio de Roboética do IEEE Ramo
Estudantil de 2018;

e uma Honra ao Mérito-Programacéo Nivel 1, na Olimpiada Brasileira de
Informatica de 2018.
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2. Objetivos

O PGRM tem como objetivos, por via de desenvolvimento de projetos associados a
Tecnologia da Informatica (Tl), principalmente robética e em participacdes de
competic6es de cunho tecnoldgico:

- prover a todos o0s estudantes participantes instrumentos para trabalhos no
desenvolvimento de saberes associados a TI;

- promover a autoestima de todos os participantes do projetos, sejam estudantes do
CEFET/RJ ou de outras escolas publicas e privadas;

- instaurar nos estudantes participantes um sentimento de solidariedade e
generosidade ao motiva-los a realizar por conta prépria eventos e workshops de
divulgacéo sobre seus projetos;

- motivar a constru¢do de projetos de TI, principalmente de robética voltada para
educacédo, com intuito de desenvolver inovac¢des produtivas na area de TI;

- instaurar a visdo do empreendedorismo, principalmente por meio das competicbes de
TI, nas quais os participantes devem planejar orcamentos, etapas do projeto, procurar
patrocinios, gerenciar planejamento e colocar em campo o0 produto de seus
desenvolvimento no momento das competicoes; e

- apresentar um visdo educacional no qual o ensino se baseia em pratica e no
estimulo em mostrar novas ideias e novas perspectivas, preparando-os para 0 mundo
da Industria 4.0.
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3 Caracteristicas gerais do projeto

O PGRM se constitui de mudltiplos subprojetos que surgem de acordo com as
necessidades apresentadas ou associados a competicbes de TI que vierem a
acontecer. A maioria desses subprojetos tem caracteristica multidisciplinar, ou seja,
envolvem multiplos conhecimentos e multiplos saberes. A ideia do PRM é incentivar
inovacdes tecnologicas em diversas areas diferentes e em diversas disciplinas.

Ao longo da existéncia do PGRM, ja foram desenvolvidos projetos para Educacao,
Biologia, Psicologia, Matematica, Historia e Geografia. Além disso, em termos de
tecnologia, os projetos do PGRM envolvem Robotica, Eletronica Digital e Analdgica,
Telecomunicacdes, Mecéanica, Automacao, Meteorologia e Edificacdes.

Nas redes sociais, o PGRM possui, desde 2016 a pagina no Facebook:
https:/www.facebook.com/groups/1779007089044863/ ; que serve a todos os
projetos. Alguns projetos possuem paginas proprias em outras redes sociais.

O PGRM atua nas areas de ensino (com aulas e workshops para a comunidade),
extensdo (agbes em beneficio da comunidade externa e interna ao CEFET/RJ) e
pesquisa (com projetos de inovacdes, publicacbes em congressos e revistas
académicas, registro de softwares e depdésitos de patente), para isso, 0 PGRM envolve
estudantes do nivel técnico, da graduacdo e do mestrado em Ciéncia da Computacao,
sendo um projeto verticalizado de forma total.
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4. Eventos, participacfes e competicoes
4.1 Workshops e palestras

Workshops e palestras ministrados para outras instituicbes de ensino, pelos
participantes do PGRM:

a) Workshops de Informatica para estudantes do Colégio Municipal GEO Juan
Samaranch

2014 Workshop sobre Robética e Programacao (atendeu 45 estudantes do 7° e 8° ano
divididos em trés turmas de 15)

T
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2015 Palestra sobre Tecnologia da informacdo e Drones (atendendo mais de 60
estudantes do 7° ao 9° ano)
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2017 Workshop sobre Robdética e Tecnologia (atendeu a 40 do estudantes do 8° ano,
em uma turma_unica)

E

b) Palestra sobre Robética para estudantes do Colégio Estadual Chico Anysio (RJ) em
2016
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c) Palestra sobre Drone para o CMRJ em 2017

e) Palestra para estudantes do Colégio Carolina Russo em 2019
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f) Palestra e aula pratica para alunos de escolas municipais da cidade de Resende-RJ,
durante a EXPOTEC/CEFET-RJ 2019
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4.2 Organizacao de Eventos

Eventos que foram organizados pelos participantes do PGRM:

a) Etapa Estadual da OBl 2014
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d) Etapa Estadual da OBI de 2016

e) Etapa Estadual da OBI de 2017

14 CEFET/RJ — Robética Maracan3



4.3 Campanhas organizadas pelo PGRM

Campanha do PGRM para a doac&o de um kit de Robd Lego Mindstorm para a Casa
Ronald McDonald em 2014.
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4.4 Participacdes em competicbes

Participacdes em competicbes dos estudantes do PGRM:

CRIA 2013 e 2014

16 CEFET/RJ — Robética Maracan3



OBI 2015
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OBR 2017
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Foérmula Drone 2018
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1° Torneio IEEE de Robotica de 2018

OBR 2019
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4.5 Visitas técnicas/palestras de convidados

a) Visita técnica realizada nas instalacdes do Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro,

no dia 09 de outubro de 2019, com as equipes dos projetos Drone e Ultramar, do
PGMR.
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5. Subprojetos do PGRM
Entre os diversos subprojetos ja efetuados pelo PGRM estéo:
5.1 Winged Wolves (WW?2)

Projeto sobre drones voltado para participacdo em competicbes (Formula Drone e
afins) e outros projetos que envolvam a tecnologia de VANTS, tais como, projeto de
VANT para reconhecimento de padrbes geograficos (tese de mestrado),
desenvolvimento de uma plataforma VANT para corrida e desenvolvimento de um
curso de pilotagem para drones. Nesse projeto, 0s participantes projetaram,
configuraram e montaram todos os VANTs utilizados até agora e, no momento, se
encontram na perspectiva de incluirem novas tecnologias e inovacdes a serem
inseridas nas futuras geracfes de VANTSs por eles desenvolvida.

5.2 Rob6 para geréncia de videos TimeLapse (TiIBOT)

A pesquisa cientifica em varias areas do conhecimento fez uso da técnica de lapso de
tempo. Movimentos de marés, rochas e geleiras, que levam meses a ocorrer, podem
ser vistos em alguns segundos. Pantanos, desertos e até areas submersas sao locais
de dificil acesso e onde esses fendmenos geralmente ocorrem e precisam ser
observados. Sempre ha um alto custo envolvido no processo de captura de imagens
com lapso de tempo. Neste trabalho, o TiIBOT é apresentado como uma erramenta
robdtica que atende aos requisitos operacionais para dar suporte a essas tarefas.
Entre esses novos recursos, esta a capacidade de usar 0 tempo 0Ci0SO no processo
de captura de imagens para esse tipo de midia. Sua cadmera embutida € movida em
direcBes diferentes, podendo capturar imagens para a geracao de varios videos com
lapso de tempo, usando apenas um dispositivo. Por esse motivo, o Tilbot é uma
ferramenta que facilita a construcéo de projetos cientificos e educacionais que fazem
uso desse tipo de dados ndo convencionais.

5.3 Rob6 para auxilio a estudantes com dislexia (RoboDIL)

Este projeto apresenta um ambiente de robdtica voltado para o auxilio para
estudantes com dislexia. Esse ambiente é composto de um rob6 mével, um médulo
externo (com um tabuleiro e um painel) e um aplicativo, voltado para o aprendizado
desses alunos. Esse trabalho se baseia na concep¢do que o cérebro de uma pessoa
com dislexia se adapta melhor a métodos de ensino voltados para tridimensionalidade,
movimento e percepgdo espacial. Pretende-se que essa ferramenta possa ser
aplicada em ambientes que ndo possuam estrutura didatico-pedagdgica completa para
atuar com pessoas com dislexia. Por ser uma ferramenta de baixo custo, seu uso se
adequara a ambientes com recursos financeiros limitados, como, por exemplo, escolas
publicas ou escolas com muitos estudantes em zona de caréncia. Os testes ja
produzidos atestaram a efetividade da ferramenta na alfabetizacéo e auxilio de leitura
de pessoas com dislexia, utilizando esse ambiente e a ferramenta também com outros
sem dislexia, com propdsito de comparacgéao.

5.4 Desenvolvimento de um veiculo submarino operado remotamente (Ultramar)

Um veiculo submarino operado remotamente ou ROV (do inglés Remotely operated
underwater vehicle) é um veiculo sumersivel operado remotamente por uma pessoa .
E utilizado comumente para realizar e supervisionar a montagem de equipamentos de
exploracdo e producdo em grandes profundidades. Os ROVs sdo minissubmarinos de
observacdo do fundo do mar a distancia, podendo ser equipados com cameras de
video e sensores. Eles sédo operados por controle remoto. Em terra firme ou dentro de
uma embarcacgédo, o piloto pode ver por onde o robd submarino passa, através das
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imagens geradas pelo ROV, que sdo transmitidas em tempo real em um monitor de
TV. Esses microssubmarinos sédo importantes por serem pequenos e proporcionarem
movimentos perfeitos ao navegarem pelo fundo do mar, podendo chegar onde os
mergulhadores ndo alcangam, locais em que o espaco é restrito, como tubulagcdes e
partes de navios naufragados. Por isso, auxiliam no trabalho destes profissionais,
principalmente em casos que oferecam riscos. O projeto Ultramar se destina a
construcao de um veiculo ROV, para ser operado a baixa profundidade (até 7 m),
coma inovacdo de possuir mecanismo de lastro controlado de forma embarcada. O
objetivo desse veiculo sera obter amostras de agua para exame de qualidade da
mesma, em rios, lagoas e piscinas.

5.5 Ferramenta robdética de ensino baseada em Gestalt Terapia

Esse projeto apresenta uma ferramenta robdtica de ensino que foi concebida para
ser um instrumento ladico de verificacdo de aprendizado, baseada em principios
da Gestalt Terapia. A relevancia do estudo se deve ao fato da concepcédo dessa
ferramenta partir da visdo extraclasse de um grupo de alunos que contribuiram no
desenvolvimento da mesma e tinha a robética como uma forma de entretenimento
pertencente a seu universo fora da sala de aula. Executou-se uma sessao de uso
da ferramenta em uma turma de ensino basico, com diversos estudantes, a fim de
testar suas caracteristicas ludicas e também averiguar a capacidade de fixacao
de aprendizado de disciplinas ndo técnicas dos estudantes que se envolveram no
desenvolvimento da mesma.
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Simpésio de Exceléncia em Gestdo e Tecnologia, 2015, Resende -RJ. Anais
do XIl SEGeT, 2015.v. 1.
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Digital, 2014, Passo Fundo-RS. Anais do 3° Seminéario Nacional de Inclusdo
Digital SENID 2014, 2014.

SANTOS, F. ; OGASAWARA, EDUARDO ; BELOZE, K. ; QUADROS, JOAO
ROBERTO DE T.; SILVA, E. B. ; PASCHOAL JUNIOR, F. . Uma Abordagem
Simplificada para Experimentagéo de Artefatos em Trabalhos de Concluséo de
Curso.. In: Workshop sobre Educacdo em Computacdo, 2014, Brasilia, DF.
Workshop sobre Educacdo em Computacao, 2014. p. 1-10.

ALVES, G. ; WARLEY, P. ; QUADROS, JOAO ROBERTO DE T.; LIGNANI, L.
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Educacéao, 2014.

MENDES, C. S. ; OGASAWARA, E. ; QUADROS, JOAO ROBERTO DE T.;
AMORIM, M. C. S. ; SASAKI, D. ; AMORIM, G. ; OLIVEIRA, T. ; LIGNANI, L. .
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Construcdo de ambiente para desenvolvimento de jogos educacionais
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v. 5, p. 1-19, 2013.

b) resultados de Editais

Edital 08 — Faperj 2019, pelo projeto: Utilizacdo de uma competicdo de
Tecnologia de Informacgéo para auxiliar no aprendizado e desenvolvimento
tecnoldgico de estudantes do ensino médio-técnico.

Edital APQ 1 — Faperj 2016, pelo projeto: Desenvolvimento de Ferramenta
Robotica para Atuagdo no Ensino Basico.

Edital E-26/190.036 — Faperj 2014, pelo projeto: Aprendizado de Programacao
Através de Participacdo em Competicdes Nacionais.
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7. Apéndices
7.1 PGRM na midia

a) Links de reportagens associadas ao PGRM

https://globoplay.globo.com/v/8011840/ (“Hoje é dia de Drone”, com as equipes
Winged Wolves Sr e Jr, 2019)

https://api.tvescola.org.br/tve/video/hora-do-enem-programa-201-funcao-
trigonometrica-e-a-matematica-dos-drones  (Obs:10 minutos finais dedicados
ao PGRM, 2018)

http://gl.globo.com/rio-de-janeiro/videos/v/alunos-do-cefet-rji-e-do-colegio-
pedro-ii-do-rio-vao-participar-da-formula-drone/5881530/ (2017)

https://gl.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/estudantes-do-rio-participam-de-
competicao-de-drones-em-mg.ghtml (2017)

http://mercadowebminas.blogspot.com/2017/05/19-2105-itajuba-sedia-1-
formula-drone.html (2017)

https://odia.ig.com.br/ conteudo/rio-de-janeiro/2017-04-23/alunos-disputam-
premio-de-criacao-de-drones.html (2017)

https://odia.ig.com.br/ conteudo/rio-de-janeiro/2017-10-01/drone-vira-disciplina-
escolar.html (2017)

https://extra.globo.com/noticias/rio/primeiro-campeonato-nacional-de-drones-
tem-representantes-cariocas-21369395.html (2017)

b) Link nas midias sociais

https://www.youtube.com/watch?v=8mgOwtQGijls

https://www.facebook.com/groups/1779007089044863/
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