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Quem sou eu?

* B.Sc. PURO/UFF 2009
* M.Sc. IC/UFF 2011
* D.Sc. IC/UFF 2015

* Professora do CEFET/RJ desde 2015
— COENCA
— PPCIC
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Por que somos tao poucas?

e - P 2 s

Ultima conferéncia de Quimica (2016)

Primeira conferéncia (1911)

Ultima conferéncia de Fisica (2017)

Conferéncias de Solvay — Fisica e Quimica
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Por que somos tao poucas?
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* Dados referentes aos alunos matriculados em 2019/2
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Por que as mulheres saem da tecnologia?
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Primeira turma de Ciéncia da
Computacao da USP (1971)

Fonte: Jornal da USP

Alunos Concluintes do Curso de

Ciéncias da Computac¢ao no IME por ano \&“

IME-USP




.. MerNARS ‘r
NINR RoSOTICH > CEFET/RJ

Sabemos as respostas?

Estereotipos, influéncias desde a infancia... . -
Science o i . ‘ &
Gender stereotypes about intellectual ability
emerge early and influence children’s l @S
interests &2 B = »

7 ANOS DE
IDADE
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Sabemos as respostas?

... que continuam gquando crescemos.

MULHER CIENTISTA

experiéncias
descobertas
difidittrabalho mundo

preconceito Ig ualdade futuro

conquista

dedicacao E_Stull\iﬂ respeito

Inteligencia

espago _ = A sociedade
“Cigncia™
ndependéncia periSSﬁD pesquisa
importante ™"
conhecimentos

HOMEM CIENTISTA

capacidade
experiencias
einstein dedicacao

matematica

e cestudo

[ ] [ ] N [ ]
Inteligencia
futuro _ =AM = _ normal

maiuriaClen C|a estudos

igualdade profissao frahalho
mundo COMUM

tecnologia

A A , Fundacao
Fonte: Elas nas Ciéncias: Um Estudo para a Equidade de Género no Ensino Médio E::aﬂm Chagas
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Sabemos as respostas?

. que continuam quando crescemos.

MULHER CIENTISTA HOMEM CIENTISTA
difidil einstein
preconceito matematica
conquista
espago sociedade normal
estudos
ndependéncia
tecnologia

undagao
Fonte: Elas nas Ciéncias: Um Estudo para a Equidade de Género no Ensino Médio :I:EC:arlos. Cﬁagas

Sao diversas as influéncias:

\h’

SOCIEDADE

FAMILIA AMIGOS

™ Escoa
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Desafios

PRINCIPAIS DESAFIOS DE
CARREIRA PARA MULHERES yOCtOO
EM TECNOLOGIA WWW.yoctoo.com

Afirma que o maior desafio de carreira é ter que se
provar competente tecnicamente com frequéncia;

Diz ndo se sentir respeitada e reconhecida por pares,

superiores e subordinados do género masculino e até Incentivo de interesse Criagao de politicas
por outras mulheres; pela tecnologia desde a empresariais de
Py infancia diversidade
a s
e} ® Equiparagao salarial em Mudanga do machismo
Afirma ter sofrido ® Afirma ter sofrido todos os niveis estrutural na sociedade
reconceito de género = preconceito dentro da

entro do seu ambiente Universidade e/ou cursos
de trabalho [ ligados a tecnologia 12% 3%
72 /Y Diz que 0 ambiente familiar ndo costuma Promogao de mais debates  Criagao de politicas de

incentivar meninas a gostarem de
* il brincadeiras ou mesmo carreiras ligadas a nas escolas/ cota para mulheres em

Atecnologia Universidades sobre otema  cursos de tecnologia
(%)

m = Afirma que as empresas ainda estao
Acredita que ainda é muito baixo o niimero X engatinhando no quesito

de mulheres ligadas a tecnologia que ! () implementacao de politicas de
servem de inspiragao e espelho para as — Ji EgEE diversidade e inclusao dentro de
novas geracoes suas estrutura

Fonte: Yoctoo (Fevereiro de 2019)
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O Projeto

* |niciou-se em 2015 — Bodetronic:

— poucas mulheres nas engenharias do CEFET/RJ campus
Nova Iguacu
— palestras no ensino médio de escolas publicas

* incentivar as meninas mais jovens a ingressar em cursos de
engenharias

 compreender que engenharia nao é exclusivamente para homens.
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O Projeto

« 2018/2019 - Foco ampliado! fcnPq

e Objetivo atual:

— propiciar a construcao de espacos nas escolas voltados a
participacao, incentivo e formacao de meninas e mulheres
para as profissoes tecnologicas.

 Publico-alvo

v

de ensino (62 ao 92 ano, e Ensino Médio)

* demais alunos também.

— Alunas e Professoras da rede publica

* indiretamente, as familias dos envolvidos.
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Abrangéncia

| CEFET/RJ
scola amsmEEREEE, Escola .
e ""*er Municipal - 3 bolsistas de IC

Municipal nicipal
Educacao Basica Educz_algao B’as_lca
(ensino médio) (ensino médio)

"‘ ..0
-

Colégio
Estadual
Frei Henrique de
Coimbra
ensino médio)

Escola
Municipal
Educacao Basica
(ensino médio)

D
L]

. Engenharias:
Controle e

Escola Automacao Colégio
Mecanica : A Estadual

Municipal - . .
Jaceruba Producao Frei Henrique de
Educacao Basica Coimbra

(6° ao 9° ano) (6° ao 9° ano),

Ensino médio

Ensino Técnico:
utomacao Industrial}

Escola Telecomunicacoes CIEP 220
Informatica Yolanda Borges

Municipal L
Julio Rabelo Educacdo Basica
Educacio Basica (6° ao 9° ano)
(6° ao 9° ano)

Cada escola:
- 3 bolsistas de ICJ
- 1 bolsista ATP

*
Escola ."‘
Municipal
Educacao Basica ® CNPq
(6° ao 9° ano)
de Dy Iviment

LN aunn®t
"ssmpmammnn® Conselho Naci
Cientifico e Tecnoldgico

*

Municipal
Prof. Franklin
Bolivar Fernandes
Educacao Basica
(6° ao 9° ano)
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Como?

Usando Robotica!

— Mas o nosso objetivo, nao é ensinar Robotical

— E usa-la de forma a motivar e incentivar a entrada de
meninas na area.
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Mas o que e Robotica?
Como alunos e professores veem... O que tentamos mostrat...
 Primeira coisa que vem na cabeca ... Robética esta:
s * Industria / Automatizacado
e Medicina

e Comércio
* Educacao education
* FEtc. o

Projetos feitos pela equipe:

« E dificil!

Horta automatizada Carrinho de combate
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Metodologia Q 0O .
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Dividido em duas etapas principais:

1. Capacitagao das alunas de ICJ e professoras bolsistas
das escolas

— primeiro contato das alunas e as professoras com
componentes eletronicos e a placa de prototipagem Arduino.

2. Execucao de Oficinas com os demais alunos das escolas
envolvidas.
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Capacitacao

* Desenvolvimento de mini projetos completos de
robotica.

1. Copo de flores usando LEDs;

2. Monitorando a umidade da terra;

3. Descobrindo o nivel da caixa d’agua;
4. Horta com irrigacao automatizada;
5. Mini ventilador, e

6. Carrinho controlado pelo celular.

. Todos os mini projetos possuem uma parte artesanal |
: para estimular a criatividade, as habilidades :
. manuais e o uso de material reciclavel. :
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Capacitacao

 Conhecimento basico para conectar os componentes
eletronicos a placa Arduino e programa-la.

* Material didatico: Q .
— deSCf‘igﬁo geral do prOJEtO abordado;é mq

— descricao dos componentes;
— descricao da montagem e

— programacao.

_____________________________________________________
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Capacitacao
e Kit com componentes eletronicos e notebook

Kit Principal @r1_='i|“

N/ ROSOTICA
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Kit Ruxiliar

Componentes do Kik:

74

1

1

1

1

1

1

:

1

Componentes do Kit: :
1
1
1
1
1
:
1
de Fenda Phillips de Corte Isolante I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

f\

1 Chave 1 Chave 1 Alicate 1 Fita
1 Arduino Uno 1 Cabo ush 1 Kit de Fonte =
» I ‘. o
£ y 4 -
n g
l 1 Veda Rosca 1 Fano
- Multiuso

1 Pistola de q
il cola quente
Z 1 Estilete
/ | — )

2 Placas de Fenolite 1 Madulo relé 1 Sensor de umidade

s -

2 Rodas para motor 2 Motores 1 Bomba d'agua

it %

1 Kit de LEDs 1 Kit de Resistores

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
I
|
|
|
|
|
: 1 Madulo bluetookh 1 Ponkte H 1238n 1 Sensor de Nivel
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Capacitacao

* As alunas de IC coordenam as atividades da capacitacao
seguindo o material didatico e atendendo as escolas
conforme a necessidade.

— Antes: apresentacoes, elaboracao dos mini projetos e do
material didatico.
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Capacitacao

Objetivos: @

i) treinar as alunas de ICJ para que sejam capazes de realizar
autonomamente as atividades de cada modulo e repassar o
conhecimento adquirido, e

ii) treinar as professoras para que sejam capazes de auxiliar
suas alunas, cuidar dos materiais oferecidos pelo projeto e
organizar o tempo das atividades.
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Oficinas

e Realizadas nas escolas.
e Divisao de grupos com até 3 alunos.

e Cada oficina deve:
— atender no maximo 9 alunos;
— executar pelo menos 1 mini projeto;

* Para a execucao de cada mini projeto é prevista uma
carga horaria de 1h a 1h30min.
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Primeiras
Oficinas
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Material Complementar

e \Video-aulas

' Modulo 1 - Flor de LED com Arduino

e CEFET/R]

£ YouTube

D YouTube



.. MerNARS ‘r
NMm RosOTICH , CEFET/RJ

Olhando mais de perto...

Modulo 1 — 12 Mini Projeto
Copo de flores usando LEDs
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Modulo 1: Componentes Eletronicos

* Apenas 3 componentes eletronicos!

1l

Placa Arduino Uno (x1) LEDs (x3) Resistores 330% (x3)
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Modulo 1: Outros materiais

<9<

Fonte (x1) Cabo USB (x1) Pistola de cola quente

Tesoura

Papel crepom Garrafa PET (x1) Canudos (x3)
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Modulo 1: Passo-a-passo

Artesanato
* Flores feitas com papel crepom e canudo (caule)
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Modulo 1: Passo-a-passo

Artesanato

* Garrafa PET cortada para servir como vaso
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Modulo 1: Passo-a-passo

Conexao

* As escolas ja recebem os LEDs soldados aos
fios e resistores.
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Modulo 1: Passo-a-passo

Conexao

e LEDs posicionados no furo de cada flor (dentro
do canudo).
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Modulo 1: Passo-a-passo

Conexao
* Esguema de conexao com as
instrucoes

» LEDs: a perna com resistor é a parte
positiva e a outra é a negativa.

(
I
I
I
: > Portas 2, 3 e 4 do Arduino: usadas
I
: resistor de cada LED.

I

I

|
|
I
|
I
para conectar a parte positiva do :
|
I
|
]
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Modulo 1: Passo-a-passo

Conexao

* Conectar o Arduino ao computador através do
cabo USB para iniciar a programacao.
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Modulo 1: Passo-a-passo

Programacao
* Ferramenta utilizada
— IDE do Arduino + ArduBlock

* Codigo feito no ArduBlock é enviado para a
IDE do Arduino.

— Passar o codigo para a placa Arduino.
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Modulo 1: Passo-a-passo

Programacao
e Algoritmo

inicio

Entrada: Arduino conectado

Liga LED vermelho, liga LED amarelo e liga LED branco

Dorme por 2000 milisegundos

Desliga LED vermelho, desliga LED amarelo e desliga LED branco

Dorme por 2000 milisegundos

fim
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Modulo 1: Passo-a-passo

~ blocos conforme sao necessarios
para os mini projetos.

\O." Explicar as funcionalidades dos

—-—eem mm mm == =

Explicando a funcionalidade dos blocos no cédigo

. seta pino digital = Configura o pino digital na porta do Arduino que foi indi-
cada, neste caso, a porta indicada serd a do LED.
+ O namero acoplado a este bloco de codigo corresponde a porta digital do
Arduino, por exemplo, o valor 2 refere-se a porta digital 2 do Arduino.
« HIGH = Neste bloco, fard o LED acender.
» LOW = Neste bloco, farda o LED apagar.

delay MILL ; e 2000 . delay MILLIS = Dore, ou scja, o codigo fard o que foi dito antes durante um
determinado tempo.
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Modulo 1: Passo-a-passo

seta pino digital

seta pino digital

seta pino digital

seta pino digital

#

HIGH

m milizegqundo=tat 2000

1 #define LedAmarelo 2

2 #define LedVermelho 3

3 #define LedBranco 4

4

5 // Acontece apenas uma vez.

6
7 void setup () {

g // O led e uma saida

o pinMode (LedAmarelo ,OUTPUT) ;

o pinMode (LedVermelho, OUTPUT) ;

11 pinMode (LedBranco, OUTPUT);

12}

13

14 //Essa parte do ¢ digo vai sempre repetir, por isso loop.

18 void loop () {
18 // Ira acender os leds durante 2 milisegundos
20 digitalWrite (LedAmarelo, HIGH);

21 digitalWrite (LedVermelho, HIGH)
22 digitalWrite (LedBranco, HIGH);

23

24 [/ Marcando o tempo
25

26 delay (2000);

a7

28 // Ira acender os leds durante 2 milisegundos
20 digitalWrite (LedAmarelo, LOW);

a0 digitalWrite (LedVermelho, LOW);

a1 digitalWrite (LedBranco, LOW);

32 delay (2000);
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Percepcoes até o momento

Mz
* Antes da capacitacao ‘-
— Algumas professoras apreenswas e com medo
— Alunas curiosas e preocupadas ;o o)

* Depois \/

— Professoras mais tranquilas
— Alunas mais animadas!

<>

* Primeiras Oficinas
— Demais alunos interessados, assiduos e motivados! “. ¢
— Problemas com alguns componentes eletronicos. ‘&



.. MeNINFS T
S\Z'NA ROSOTICA j# CEFET/RJ

Percepcoes até o momento

* NUmeros
— 5 escolas atendidas!

* 4 escolas ja iniciaram as oficinas.

— 9 alunos atendidos por oficina em cada escola

* Total de 6 oficinas, 1 por mini projeto

— 1 Fase Completa = 6 oficinas completas em cada
escola = 45 alunos atendidos

* Previsao 2 Fases completas até o final de 2019 = 90 alunos
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Proximos passos r
* Incluir novos modulos ' N
— Mais complexos! ’

* Buscar recursos financeiros para ampliar o
numero de escolas atendidas.

* Avaliar possibilidades de como uma escola
interessada poderia também ser assistida pelo

projeto. N N
R N
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Acompanhe o projeto

A https://eic.cefet-rj.br/meninasnarobotica/

o Bodetronic CEFET - Nova Iguagu

‘@’ @bodetronic

o Bodetronic - CEFET/RJ
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Obrigada !
Contato: rafaelli.coutinho@cefet-rj.br
Equipe CEFET/RJ:
Professores: Alunas de IC:
+¢» Rafaelli Coutinho ¢ Ana Caroline Bastos
+»* Fabricio Lopes e Silva +* Dayseane Donato
+* Jdlio César Valente Ferreira ¢ |zabela Pereira

fQAcnpPq BEn

K 77 Ve
Conselho Nacional de Desenvoivimento @
Cientifico e Tecnolégico

Gl

NOVA IGUAGU
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