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Introducdo

= Aumento da Populagao
Urbana

" Problemas relacionados
a mobilidade

= Acidentes

" Poluicao
= Transito




Estudos de comportamento de transito
(perspectiva de trajetoria)

Compreensao do comportamento do transito visando
minimizar impactos de engarrafamentos

Ferreira et al. [2013] usaram dados de GPS de taxi NY
para ter analise visual das trajetorias

Verhein and Chawla [2008] usaram dados de celulares,
RFID e satélites para identificar trajetorias de transito
intenso

Pan et al. [2013] analisaram as variacdoes nas
movimentacdoes das trajetorias para  observar
comportamento anémalos em rotas



" Andrienko e Andrienko [2008,2011] propuseram
métodos de agregacao espaco-temporal para trajetorias
visando formar mapas de fluxo do espaco urbano

= Favorece visao sumarizada dos dados

= Associacao de observacao de objetos moveis a objetos
permanentes



Agregacado espago-temporal

» Caréncia de estudos que analisam a mobilidade por uma
perspectiva de agregacoes de séries espaco-temporais
= Propicia uma melhor compreensao?
= Propicia uma compreensao complementar?




Dados gerados por sensores
como GPS e RFID

Observacao:
" ﬁo = (p: V)
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Trajetoria:
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Visao Individualizada do objeto
gue se move no espaco

Dataset de trajetorias:
= TR = U, tr,
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Agregacdo de series espaco-temporais de objetos permanentes
a partir das series de trajetorias

P

" Particao do espaco S em ci regides S = Uicil S;
5;é uma regido do espaco:s; = [(xl;, y1;), (xu;, xu;)]
= Particao dotempo T em ¢j intervalos T = chlzl ‘E}

t; ¢ umintervalo de tempo:t; = [(j — 1) -ma + 1,j - ma]

= Dataset ST de séries espago-temporais: ST = UL, st;
Sti =< ﬁi,l' ""ﬁi,cj >

= Agregacao:
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Considere ma o intervalo de particionamento do tempo em
minutos

1440 , ma divisor de 1440
ma

Paraw € |1, obs]| as observagdes U 1+ q.;mq COrresponde a
observacoes no mesmo horario w nos diferentes dias d

= Um dia tem obs observacdes: obs =

O valor esperado na posicao i e no horario w para um
intervalo de dias D é st; , p

O intervalo tipico IT; , p:
IT;wp = g1 —3 XIQR,q5 + 3 X IQR]

Anomalia sao observacoes em ST no intervalo de dias D que
nao sejam tipicas



Definicao de
objetos permanentes

Agregacao
Espaco-temporal

A 4

Calculo de
intervalo tipico

A 4

Identificacao de
Anomalias

Particionamento do
espaco em malha de
500m x 500m

Selecao dos quadrantes
relevantes

Intervalo de tempo (ma)
de 10 minutos
Agregacao espaco-
temporal

Calculo de intervalo tipico
para cada més



" Metodologia aplicada em Julho 2014 e Agosto de 2014

= Julho/2014:

= 2.961.726 observacoes por dia
= 42.050 anomalias identificadas (1.03%)

= Agosto/2014:
= 3.403.180 observacdes por dia
= 38.843 anomalias identificadas (1.07%)

= Comparacao relativa Agosto versus Julho
= 64.041 anomalias identificadas (1.76%)
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Anomalias por Regido Administrativa

julho agosto agosto v julho

anomalias

b bl

T T T T T T T T T T T T T T T
Centro Z.Sul Z.Norte Barra Z.Oeste Centro Z.Sul Z.Norte Barra Z.Oeste Centro Z.Sul Z.Norte Barra Z.Oeste

velocidade . Maior . Menor

Julho e Agosto: Maior quantidade de anomalias (+) na zona norte e (-) na zona oeste

Na comparacao relativa, ha uma quantidade grande de anomalias (-) na zona oeste
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Anomalias por Dia da Semana

julho agosto agosto v julho
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velocidade . Maior . Menor

anomalias

Anomalias (+): domingos (esperado) e nas tercas de julho (Copa do Mundo)

Anomalias (-): sextas (esperado) e domingo (manifestacdes, alt. transito)
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Anomalias por horario
(agosto versus julho)
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velocidade . Maior . Menor

Anomalias (+): valores altos 17h as 20h (*)

Anomalias (-): valores altos das 9h as 12h
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" Analise Preliminar de anomalias em séries espaco-
temporais do objetos permanentes

" 1% de anomalias por més estudado

= Anomalias pontuais versus anomalias recorrentes

» Aplicacao de padroes frequentes
= Aumento do periodo estudado

pre

2 {dt=2014-05-08}

* cons * support  confidence lift

v

{tipo=Menor} 0.01101123 0.9992925 2.598525

Greve de motoristas de 6nibus no
Rio deixa trens do Metro
superiotados =

Gustavo Maia
Do UOL, no Rio 08/05/2014 0Sh48 > Atualizada 09/05/2014 10h21
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