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Data Scientist: The Sexiest Job of
the 21st Century

by Thomas H. Davenport and D.J. Patil

In 2012, Harvard

— BUSINESS CAREERS Business Review named
data scientist the "sexiest
job of the 21st century."

Here's how much money you make inthe e recenty, Giassdoor
'sexiest job of the 21st century’ named it the "best job of

the year" for 2016.

: Jacquelyn Smith & w & . . .

ﬁ OFeb. 25,2016,3:20PM 4 33,395 “Itisn't a big surprise,”
Dr. Andrew Chamberlain,
Glassdoor's chief
economist, told Business Facebook: $133,841
Insider. "It's one of the
hottest and fastest Apple: $149,963
growing jobs we're seeing
right now."

— INSIDER

Airbnb: $117,229

. Twitter: $134,861
According to Glassdoor,

data scientists earn abase  Microsoft: $119,129
pay of $116,840 a year,
on average. LinkedIn: $138,798



Contexto de Ciencia de Dados
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" Ciéncia de dados é o estudo da extracao de
conhecimento a partir de dados (Big Data)

" Envolve pesquisa em

= Métodos estatisticos, aprendizagem de maquina, técnicas de
visualizacao de dados

= Geréncia e armazenamento de grande colecdes de dados
= Computacao de alto desempenho

= Caracteristica multidisciplinar
= Aplicacdes na ciéncia/industria/governo

= Bioinformatica, petrdoleo, energia, financas, astronomia,
Internet, mobilidade urbana, defesa cibernética, educacao, etc
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Fonte: http://drewconway.com/
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Concepcao da Proposta do

Mestrado em Ciéncia da Computacao do CEFET/RJ




= QObjetivo
= Estruturar a nova area
= Formacao de Recursos Humanos
= Pesquisa e Desenvolvimento
* Transferéncia de Tecnologia para Industria e Sociedade
= Como?
= Através da Integracao de disciplinas com foco em dados
= Bancos de Dados
= Analise de Dados
= Modelagem de Dados
= Metodologias
= Dirigida a hipoteses
= Analise estatistica
= Tecnologias
= Frameworks Big Data: Spark, Giraph, Tensor Flow, ....
= Linguagens de programacao: R, python, scala
= Sistemas: NoSQL, Greenplum, ...
= Machine Learning: scikit-learn, Apache Mahout,..



= Parcerias

FIOCRUZ

= QObservatoério Nacional

= Comité Olimpico Brasileiro

Prefeituras
= Curitiba
= Rjo de Janeiro

= Empresas
= EMC - Centro de Pesquisa

IBM Research
Philips Research

= Conselho Internacional

NYU
INRIA
UCSB

Boston University:
Data Science Institute

= Coordenacao
= Artur Ziviani (LNCC)

Fabio Porto (LNCC)

= Comite Gestor

Artur Ziviani (LNCC)

Fabio Porto (LNCC)

Anelise Munaretto (UTFPR)
Ronaldo Salles (IME)

Eduardo Ogasawara (CEFET/R))



Biodiversidade

Geociéncias

Esporte Defesa

Fisica Educacao
Astronomia Quimica
Salde
Engenharias Ciéncia
de
Energia DRUeS Petroleo/Gas
Ciéncias sociais
Mobilidade
Business
Ciéncias biolégicas intelligence

Ciéncias humanas

Meteorologia /
& Internet/Web

Ciéncias climaticas



Contexto Historico do CEFET/RJ




Criacdo do Bacharelado em Ciéncia da Computacdo com

perfil diferenciado ...

Planejada para voos mais altos...
Aprovacao passo a passo nos Conselhos

Conselho Nacional de Educacao

= Diretrizes para Ciéncia da Computacao

"Os cientistas da computagGo sdo responsdveis pelo desenvolvimento cientifico
(teorias, métodos, linguagens, modelos, entre outras) e tecnologico da
Computacgdo....Os cientistas da computacGo aplicam métodos e processos cientificos
para o desenvolvimento de produtos corretos.”

=  Formar um egresso mais solido na capacidade de P&D

"Possuam solida formagdo em Ciéncia da Computagdo e Matemadtica que os capacitem
a construir aplicativos de propdsito geral, ferramentas e infraestrutura de software de
sistemas de computagéo e de sistemas embarcados, gerar conhecimento cientifico e
inovagdo e que os incentivem a estender suas competéncias a medida que a drea se

desenvolva"
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... viabilizador da pesquisa e pos-graduacdo

= O perfil do egresso do BCC desenvolvido tem, dentre
outros, viés para pesquisa
= possibilita ao aluno realizar P&D e aprimorar os estudos

= A base de sustentacao projetada para o nosso mestrado
sao os alunos do nosso curso de Ciéncia da Computacao

= AcOes concretas de pesquisa na graduacao como reacao
a atracao do mercado (estagio) no comeco do curso
= Disciplina de Metodologia Cientifica
= Disciplina de Pratica de Pesquisa
= Reformulacao da Norma de TCC
= Revista Cadernos de Computacdo Aplicada
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Disciplina de Metodologia Cientifica

Explora os conceitos gerais para producao de
monografias e, principalmente, artigos cientificos

Revisao Bibliografica & Trabalhos Relacionados

Processo de elaboracao de textos

= Estrutura, Encadeamento, Forma, Graficos, Tabelas,
Algoritmos, Formalizacao

Plagio
Processo de submissao e avaliacao de textos cientificos

Trabalho Pratico
= |eitura de artigos cientificos do estado da arte
= Elaboracao de revisao bibliografica
= Avaliacao de trabalhos
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Objetivo

"Proporcionar ao discente vivéncia pratica nas etapas de processo de
elaboracao de artefatos cientificos aderentes as linhas de pesquisa dos
professores"

Tipos de Praticas

= Modelagem/Implementacdo de Algoritmos ou Avaliacdo Experimental
" |nternacionalizacao de artigos
= Escrita de artigos provenientes de TCCs

Concebida para formar alunos com maior contato a P&D
Diferencial sobre qualquer outro BCC do Brasil

E a disciplina mais importante do BCC

" |ndutora de temas de TCC e de opc¢ao para o mestrado
= Fomentadora para pesquisadores

Adequada aos alunos de mestrado para estagio em docéncia
= Estruturacao da Piramide
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= Consolida Metodologia Cientifica e Pratica de Pesquisa
= TCC em forma de artigo

= O TCC nao precisa ser grande, mas precisa ser completo
" |ntroducao
= Revisao Bibliografica
= Metodologia
= Avaliacao Experimental
= Conclusoes
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" Missao: Criacao do Mestrado em Computacao

» Fortalecimento do(s) grupo(s) de pesquisa
= Servir como elo da Escola de Informatica & Computacao (EIC)
*" Fomentar a pesquisa no Curso Técnico de Informatica

= Fortalecer o curso de Ciéncia da Computacao trazendo um
Viés em pesquisa

= Posicionar a EIC em destaque no CEFET/RJ
= Posicionar a computacdao do CEFET/RJ no cenario nacional
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Metodologia Cientifica — 2014-2 (5 semestres)
Pratica de Pesquisa — 2015-1 (4 semestres)

Resultados Quantitativos

= Artigos em Anais de Congresso

= A2=1,B2=2

= Artigos em Periddicos Indexados (jcr)
1 artigo aceito (ecological informatics)
2 artigos submetidos (1 rejeitado, 1 recusado)

= Ambos sendo ajustados (novas submissdes)

2 artigos em elaboracao
Temas de TCCs: 7
Temas de Mestrado: 1 (com viés de 3)
= Algoritmos implementados: 2

Resultados Qualitativos
= Viabiliza Credenciamento de Docentes na Pos-Graduacao
= Molda alunos para o TCC e para o Mestrado
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WEIC 2014

Projetos Inovadores
Ideias Revolucionarias

Eduardo Ogasawara
eogasawara@cefet-rj.br




" Uma inovacgao por ano
= 2009: Linha de Experimentos
= 2010: Normalizacao Adaptativa
= 2011: Algebra de Workflows
= 2012: Bacharelado em Ciéncia da Computacao
= 2013:
= Nova norma de TCC
= Workshop de Computacao Aplicada
= 2014:
= Revista Cadernos em Computacao Aplicada
= INCT em Ciéncia de Dados
= 2015:
= Submissao do APCN para Ciéncia da Computacao
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Planejamento para criacdo do Mestrado em Computacdo

Plano Institucional de Formacao de Quadros Docentes
(Planfor 2013) (CEPE/CODIR)

= "Para 2015, existe a previsao de submeter a CAPES uma proposta de
mestrado na area de Ciéncia da Computacao com inicio em 2016"

Orientacao aos docentes em submeter trabalhos em foruns
"relevantes”

Parcerias interinstitucionais
Capacitacao docente

Apresentacao das normas da CAPES

= (A1=1,A2=0.85,B1=0.7,B2=0.5,B3=0.2,B4=0.1, B5 =0.05)
Critérios gerais de credenciamento

" (1.4 pontos — definido em outubro de 2013)
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Aprovacdo do Mestrado em Ciéncia da Computacao

Capacitacao e busca de docentes,
Fortalecimento da pesquisa,
Formulacao das linhas de pesquisa,
Diferenciacdo em relacdo as coirmas,
Visita do coordenador da CAPES,

Submissao do projeto em 2015-08-10

Atendimento a duas diligéncias...
... aprovacao em 2016-04-25

2016-09-19!
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" Missao: Criacao do Doutorado em Computacao

" Fortalecimento da pesquisa
= Elo da Escola de Informatica & Computacao (EIC) e demais
campi
®" Fomentar a pesquisa nos Cursos Técnicos de Informatica

" Fortalecer os cursos de Ciéncia da Computacao trazendo
um viés em pesquisa

= Reforcar a computacdo do CEFET/RJ no cendrio nacional
= Posicionar a computacao do CEFET/RJ no cenario internacional
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Pés-graduacao (DIPPQG)

Graduacao (DEPES)
Consoante com o
PDI do CEFET/RJ

Médio/Técnico (DEMET)
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= Academia

*= Unico APCN para Mestrado Académico em Computacdo
aprovado em 2015/2016

= Estudantes
= Nova opc¢ao
= Perfil diferenciado
= |ocal privilegiado
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PPCIC



= Realizar pesquisa e desenvolvimento de métodos
computacionais para a solucao de problemas complexos

" Formar pesquisadores qualificados em Ciéncia da
Computacao (viés de cientistas de dados)
= Estabelecam um ciclo virtuoso entre as pesquisas aplicada e
basica
= Possam atuar tanto no mercado quanto na academia
" Estimular o intercambio de conhecimento e a inovacao
tecnoldgica entre a academia e os setores produtivos
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" Profissionais da Computacao capacitados em extrair
conhecimentos a partir de grandes volumes
heterogéneos de dados

= Demanda de Cientistas de Dados

= Eixo da industria, academia e governo demandam recursos
humanos qualificados desta area

= Fundamental para que o pais alcance um alto grau de inovacao
e pesquisa e tenha destaque internacional

" |nteresse nacional em intensificar os programas de poOs-
graduacao que visam a formacao de mestres e doutores em
Computacao
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1. Geréncia de Dados e Aplicacdes

= AcOes aplicadas a uma colecao de dados que conduzem a
descoberta de conhecimento

2. Métodos Baseados em Dados

= Otimizacao, Algoritmos e Modelagem computacional
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Corpo Docente

Pesquisadores

Linha

Diego Barreto Haddad

Métodos Baseado em Dados

Diego Nunes Brandao

Métodos Baseado em Dados

Eduardo Bezerra da Silva

Geréncia de Dados & Aplicacdes

Eduardo Soares Ogasawara

Geréncia de Dados & Aplicacdes

Gustavo Paiva Guedes

Geréncia de Dados & Aplicacdes

Jodo Roberto de Toledo Quadros

Geréncia de Dados & Aplicacdes

Joel André Ferreira dos Santos

Geréncia de Dados & Aplicagdes

Jorge de Abreu Soares

Geréncia de Dados & Aplicacdes

Kele Teixeira Belloze

Geréncia de Dados & Aplicacdes

Laura Silva de Assis

Métodos Baseado em Dados

Leonardo Silva de Lima

Métodos Baseado em Dados

Raphael Carlos Santos Machado

Métodos Baseado em Dados

31



Disciplina

Algebra Linear Computacional

Algebra Linear e Grafos

Algoritmos em Grafos

Andlise e Projeto de Algoritmos
Aplicagdes de Robética

Aprendizado de M&quina

Arquitetura de Computadores

Banco de Dados

Computagao Paralela e Distribulda
Fundamentos de Sistemas Multimidia
Geréncia de Dados em Larga Escala
Metodologia Cientifica em Computagéo
Métodos Estatisticos

Mineraggo de Dados

Otimizagao por Metaheuristicas
Pesquisa Operacional

Pesquisa para a Dissertagdo de Mestrado

Semindrio para a Dissertagdo de Mestrado

Tabela 1 - Disciplinas do PPCIC

Ndcleo

Créditos
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Avaliacdo do Programa

Avaliacao da Capes € quadrienal e baseada nos critérios
da area de Ciéncia da Computacao

Processo de avaliacao da Capes € complexo e rigoroso
com exigéncias aumentando cada vez mais

Cobranca de desempenho tanto de docentes quanto de
discentes: publicacbes, qualidade das dissertacoes,
tempo de conclusao do mestrado etc

RestricOes: limite de orientandos/docente; distribuicao
entre docentes, projetos e linhas de pesquisa
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Uma parcela significativa da avaliacdo é em cima de
producado de artigos (docentes e discentes)

Qualis
Al A2 Bl B2 B3 B4 B5 C

1.00 0.85 0.70 0.50 0.20 0.10 0.05 0.00

Indice Restrito e Irrestrito
Ir = (A, +0,8545 +0,7B,)/DP (1)

Ir = (A +0,85A45 +0,7B; + 0,5B2 + 0,2B3 + 0,1B, + 0,05B5)/DP  (2)

Producao do PPCIC em Periodicos

A1 A2B1B2B3B4B5CSQ Ir I

511 2 5 6 0 0 3 12 1,58 1,95
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P

UFR] (7)
UFPE (6)
UNICAMP (7)
PUC-RIO (7)
USSP (6)
USP/SC (6)
UFRPE (3)
UFMG (7)
UFRGS (7)
UFRN (5)
PUC/RS (5)
UFC (S)
UFF (5)
UFOP (4)
UFR] (4)
CEFET/R]
UFPE (3)
UNE (4)
UFCG (4)
UFPR (4)
UFMS (4)
PUC/PR (4)
UNIFEI (3)
PUC/MG (4)
UFU  (4)
UFES (4)
UFBA (1)
UEL (3)
UNESP/SIRFP (4)
UFAM (5)
UFPA (4)
UFSC (4)
UNIFESP (32)
UFG (4)
UNIFOR (4)

UFJF (3)
UTFPR (3)
UNIRIO (4)

UFMS (1)
UFSCAR  (4)
UFPEL (3)

FESP/UPE (2)

UNISINOS (4]
UFABC (3)

usP (3)
UNIVALI (4)
UFAL (3)
UFPB/IP. (3)
UFsSM  (3)
UERN (3)
IME (3)
FUFSE (3)
UFMA  (3)
UECE (3)
UFV (3)
FUFPI (3)
UFBA (3)
CESAR (3)
UFLA (3)
UEM (3)

M Irrestrito: A1-BS

B Restrito: A1-B1

R

Se o PPCIC fosse avaliado em 2015 (/R)

estariamos em melhor posicao do que
34 programas de nivel 3,
18 programas de nivel 4
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Site do PPCIC

Programa de Pos graduagao em ClenC|a da Computacao

0 Federal de Educagao Tecnologi D SUCKO Fonseca — CEFET/I

Inicio O Programa ¥ Corpo Docente ¥  Alunos ¥ Regi Regras e Procedimentos ¥ Noticias  Contato

Bokas Regulamentos do

Dissertagoes Programa

Formularios

Calendario e Atas de
Manual do aluno B Reunides de Colegiado

Centro Federal de Edu 20 wC

Inicio O Programa ¥ Corpo Docente ¥  Alunos ¥ Regras e Procedimentos ¥ Selegao Noticias Contato

Formularios

Requerimento Geral

Termo de Aceitacdo e Compromisso
Prorrogacao de Proposta
Prorrogacdo de Defesa

Pedido de Banca

Marcacao de Defesa e Termo de Responsabilidade
Termo de Entrega da Dissertacao
Requerimento de Diploma
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