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The data deluge
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= Aumento crescente nos dados produzidos no mundo
= Em 2011 a estimativa era de 1.8ZB = 10%'B

= Presente nos eixos

" |ndustria
= Servicos (Google, Facebook, etc)
= Financas
" e-commerce

= Governo
= Mobilidade urbana

= Ciéncia
= Levantamentos astronomicos (LST)
= e-Science



O fenomeno do Big Data

The Phenomenon of Big Data
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O que é Big Data?

" Datasets que nao podem ser capturados, gerenciados
ou processados por um unico computador convencional




Structured &
Unstructured




Big Data: Desafios na Geréncia de Dados

= Coleta e armazenamento de dados

 Transferéncia de dados
* Intrasite
* Intersites
e Pré-processamento
 Limpeza de dados
e Remocgao de redundancia
e Carga (ETL)

Declinio do principio de one size fits all



= Sistema de arquivos
= Tecnologia de Banco de Dados
" Processamento de fluxos de dados



= Raw Data or Flat Files
= Direct Attached Storage (DAS)
= Network Attached Storage (NAS)
= Storage Area Network (SAN)

= Aspectos de armazenamento distribuido
= Consisténcia
= Disponibilidade
= Particionamento com redundancia



Big Data: Armazenamento e Consulta a Dados

= SGBD Relacional Centralizado
= Amostragem

= SGBD Relacional Paralelo
= Dados homogéneos
= Dados normalizados
= Carga de dados
= Controle de concorréncia

= Sistemas No-SQL
= Chave-valor
= Colunas
= Documento
= Paralelos / UDF paralelas
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= Uso de UDFs

" Modelo de processamento paralelo de Message
Passage Interface (MPI) e Open Multiprocessing
(OpenMP) podem nao ser suficientes

= Map Reduce
= Hadoop
= Spark

= Pjglatin
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Big Data — Aspectos Arquiteturais e de Negocios
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Analise de Dados
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= Tempo real

= Off-line

" Em memoria

= Anadlise centrada em Inteligéncia de Negdcios
= Andlise Massiva de Dados (Hadoop)
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Ciéncia de Dados

DATA

SeLemnce
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Ciencia de dados: desafio para a ciéncia, industria e governo
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Ciéncia de dados: desafio para a ciéncia, indastria e governo

11 de agosto de 2015 W Twittear

Por Artur Ziviani, Fabio Porto e Eduardo Ogasawara. LABJOR
O tratamento do dilivio de dados sendo produzido pelas ciéncias e por bilhées de usuarios § iy S i~ 3% Z - €
de servigos globais de internet se apresenta como um dos grandes desafios para a atual
sociedade do conhecimento. Apresentado de forma geral como um vetor de maltiplas
facetas, o fendmeno ainda esta sendo interpretado pelos cientistas e tem impulsionado
iniciativas em diversas areas. Nas ciéncias, o dilvio aparece como a expressio de uma nova §
maneira de investigagao, incitando bidlogos, astronomos, bioquimicos e demais
pesquisadores em diversas areas cientificas a enfrentar problemas computacionais na
chamada e-ciéncia, que se tornam barreiras para as suas descobertas.

Na industria, o dilGvio de dados aparece em sintonia com o ambiente de computagdo em nuvem,
provendo escalabilidade e toleréncia a falhas, em ambientes computacionais cada vez mais
complexos e de tamanho proporcional ac desafio abordado. No setor governamental, ha
oportunidades de se debrugar sobre imensas bases de dados do setor publico com vistas a tornar o &4
planejamento mais eficiente, bem como novos servigos que possam melhorar o atendimento ao
cidadao. Novas profissdes especializadas no trato e, principalmente, na analise e interpretagdo de grandes volumes de dados, surgiram, trazendo o método cientifico

para o setor empresarial.
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Processo Geral de Extracdo de Conhecimento

Conhecimento

e K

3. Métodos *
de Extragdo de /’/;'
Conhecimento
51f$ Resultados
2. Métodos de Pré- | A
processamen]t%
, o Amostras
1. Métodos de / Preparadas
Selecdo e ' - A
Integragao /
4 Amostras

Dados
Brutos

Classificacao, Padroes Frequentes, Agrupamento
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Como o meio academico aborda a Ciéencia de Dados

= No mundo
= Criacao de foruns especificos (conferéncias, revistas)

= Programas de Pds-graduacao
= Mestrados (23 nos EUA)

= EspecializacOes
= No Brasil

= INCT em Ciéncia de Dados (LNCC, CEFET/RJ, IME, UFPR, ...)

" Programa de P6s-Graduacao em
Ciéncia de Dados (PPGCD) do CEFET/RJ

= Especializacoes
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= |oT (Internet das Coisas)
= Cada objeto passa a ser identificado e conectado a rede
= Objetos funcionam como sensores
= Aspectos temporais e espaciais
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= |ogistica

monitoramento de veiculos
otimizacao dinamica de rotas

= Cidades inteligentes

gerenciamento de recursos hidricos
reducao de congestionamento
identificacdao de acidentes

vagas para estacionamento de carros
aumento de seguranca

= Medicina

acompanhamento de pacientes

= (Casas inteligentes

uso de recursos e comodos

controle de temperatura

reconhecimento de faces e identificacao de humor
alerta de eventos raros
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Ligacao entre loT e Big Data
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Hoje nao é o principal cenario de Big Data, mas em 2030...
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Big Data em IoT: Um novo desafio a nossa porta
Fabio Porto, Eduardo Ogasawara, Artur Ziviani

Mercado de 4 trilhdes de dolares (2020)
25 bilhoes de dispositivos
50 trilhdes de GB de dados

Fontes de dados de alta
frequéncia de transmissao

aComputacéo

e B ras i l

Coleta e armazenamento
desses dados
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Big Data em loT: Desafios

" Geréncia de Dados
= Amostragem
= Agregacao
= Armazenamento espac¢o-temporal

" Processamento de grandes volumes de transacdoes em
memaoria

= Andlise de Dados

= As abordagens de KDD sao centralizadas

= No cenario de loT os algoritmos precisam ser paralelizados
= Reducao de dimensionalidade e numerosidade

= Método de Mineracao: Classificacao, Agrupamento, Padroes
Frequentes
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Consideracoes Finais

= Oportunidade de desenvolver artefatos inteligentes
= Potencial de producao de patentes

= Cenario muito rico para as pesquisas em:
= Banco de Dados
= Mineragao de Dados
= Aprendizado de maquina
= Ciéncia de Dados

" Pressdo crescente pela formacdo dos Cientistas de

Dados
= Habilidades diferenciadas
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