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Ciéncia da Computacao



O que e Tecnologia da Informacéo?

= “0O conjunto de todas as atividades e solucdes providas
por recursos de computacao que visam a producao, o
armazenamento, a transmissao, o0 acesso, a seguranca €
0 uso das informacdes” [1]

E um pouco do que a gente intuitivamente pensa sobre informatica

[1] https://pt.wikipedia.org/wiki/Tecnologia_da_informa%C3%A7%C3%A30 3



O que e Ciéncia da Computacéo?

= “Ciéncia da computacao é a ciéncia que estuda as
técnicas, metodologias e instrumentos computacionais,
gue automatiza processos e desenvolve solucdes
baseadas no uso do processamento digital” [1]

Administracdo de '
sistemas Desenvolvimento e
computacionais projeto de Software

Desenvolvimento e
projeto Hardware e
Software

Ciéncia da
computacio

Sistemas de
informagio

Engenharia da
computacao

Software é o que vocé xinga, hardware o que vocé chuta

[1] https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia_da_computa%C3%A7%C3%A30 4
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Ranking Empresas Faturamento (em milhdes de dolares) . Colocagio Empresa Valor de mercado em délar

1 Walmart 500.343 o

12 Apple USS 833,25 bilhdes
2 State Grid 348.903

28 Amazon LSS 734 85 bilhdes
3 Sinopec Group 326.953

32 Microsoft USE 725,78 bilhdes
4 China Mational etroleum 326.008
s Royal Dutch hell 21187 48 Alphabet UsSS 723,48 bilhdes
6 Toyota Motor 265.172 58 Facebook USS 505,93 bilhdes
7 Volkswagen 260.028 6° Berkshire Hathaway USS 489,0 bilhdes
8 BFP 244,582

72 Alibaba USS 439 85 bilhdes
9 Exxon Mobil 244363

82 JP Morgan Chase & Co  US$ 377,85 bilhées
10 Berkshire Hathaway 242137

ga Johnson & Johnson 1USS 343 43 bilhdes
" Apple 220,234
12 Samsung Electronics I 108 Exxon Mobil USS 342,64 bilhées
13 McKesson 208.357
14 Glencore 205.476
15 UnitedHealth Group 201.159
16 Daimler 185.235
17 CVS Health 184.765
18 Amazon.com 177.866
19 EXOR Group 161.677
20 ATAT 160.546

[1] https://exame.abril.com.br/mercados/as-10-maiores-empresas-mais-valiosas-do-mundo/ 7
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técnicas, metodologias e instrumentos computacionais,
gue automatiza processos e desenvolve solucdes
baseadas no uso do processamento digital” [1]

Administracdo de '
sistemas Desenvolvimento e
computacionais projeto de Software

Desenvolvimento e
projeto Hardware e
Software

Ciéncia da
computacio

Sistemas de
informagio

Engenharia da
computacao

Software é o que vocé xinga, hardware o que vocé chuta

[1] https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia_da_computa%C3%A7%C3%A30 8



TECNOLOGIA

Geréncia
Management

Desenvolvimento
Development (a)

2018

CARGO MIN MAX

CIO - Diretor de Tl R 25000- RS  40.000
CTO - Diretor de Tecnologia RS 22.000- R$ 35.000 -
CSO - Diretor de Seguranga RS 22.000- RS  40.000
Gerente de Tl Generalista - IT Manager RS 14.000- RS 22.000
oprdenador de Il Generalisia RS 10.000- RS  14.000
Eb“;’gmﬁ‘c’;hﬁ:’g;ebw RS 6.000- RS  11.000
o ek b RS 3.500- RS 12,000
Desenvolvedor Full-Stack - Full-Stack Developer RS 5.000- R$ 15.000 |
Desenvolvedor Back-End - Back-End Developer RS 3.700- RS 13.000
PO RS 10.000- RS 18.000
Scrum Master RS 8.000- RS 15000
Agile Coach R$ 15000- RS 25000
Engenheiro de Software - Software engineer RS 9.500- R$  18.000
Analista de Testes - Quality assurance analyst RS 4.000 - RS 9.000

() Acs saldrics pode ser acrescentads o percentual abaixo, de acordo com as habilidodes especiicas:

ASP development 3% Delphi
C# / MET development 5% Ruby

C 4+ development 3% Python
Java development &% Maode.js
Javascript 8% Angularjs
PHP davelopment 5%

1%
8%
10%
10%
10%

TECNOLOGIA

Aplicagdo &
Integragdo de
Sistemas
Application &
System Integration
(b)

Big Data
(C]

2018

CARGO MIN MAX
Gerente de Sistemas - Systems Manager RS 15000- RS 25.000
Coordenador de Sistemas - Systems Coordinator RS 10.000- RS  13.000
Analista de Sistemas Senior - |
Senior Systems Analyst & 5500 = R¥ 8.200
Analista de Sistemas Pleno - Systems Analyst RS 3.500 - RS 5.700
Analista de Sistemas lunior -
Junior Systems Analyst RS 2.200- RS 3.500
Arquiteto de Aplicacdes - Applications Architect 3 9.000- RS  12.500
Analista de Devops - Devops Analyst RS 4500- RS  11.500
Administrador de Sistemas - Systems Admin RS 4500- RS 11.200
DBA RS 3.200- RS ?.700
Especialista de Big Data / Cientista de Dados -
Big Dato / Data Scientist Specialist R§ 12.000-R&  22.000
Analista de Big Data/ Cientista de DOados -
Big Data / Dota Scientist Engineer = Sotne b 2
Especialista de Bl -
Business Intelligence Specialist R$ 10.000- R$ 14.500
Analista de Bl - Business Intelligence analyst RS 4500- RS  11.000
(k) Aos saldrios pode ser acrescentodo o percentual |} Ams saldrios pode ser ocrescentado o percentual ab

abaixoe, de acorde com as habilidodes especificos: ETL By SAS

Sharepoint 5% Tomeat 5% SGIL Server 5% Basana

Ajax 3% PHP 3% Hodoop 8% Tobleou

Apache 5% Websphere 5% 4 8% Power Bl

Linwx B% Weblogic 5% Fig 8% Microstrotagy

MySQL 5% Datawarehouse 5% Oracle dofobase

Teradaota 8% Python 1

[1] http://cio.com.br/gestao/2018/09/29/conheca-as-funcoes-de-ti-que-podem-ter-aumentos-salariais-em-2019/



2018

2018
TECNOLOGIA
CARGO MIN MAX TECNOLOGIA CARGO . MAY
Seguranca Gerente de Seguranca da Informacgao - Red
Security (d) Security Information Manager RS 15.000- RS 25.000 Network (f Especialista de Redes RS  7.700-R$  12.000
Analista de Seguranca Senior - RS 7.000- RS 12.000 Analista de Redes RS 3.300 - RS 7.300
Senior Security Analyst ERPS’CRM.S ) Gerente de Projetos - Project Manager RS 8.000 - RS 16.500
. . Consulting, Projects
Andlista de Seguranga Pleno - Security Analyst R§  5.000-R5 7200 | g Consultor ERP - ERP Consultant RS 8.000- RS  18.000
Analista de Seguranca lunior - Analista de Megécios - Business Analyst RS 6.700- R§ 12700
Junior Security Analyst £k LELLe b Sl
- - {f) Aos salérios pode ser acrescentade o percentual obaixo,  |g) Aos saldrios pode ser acrescentado o percentual +
G:-"/d?r / ciompli:::f de T - RS 5.000 - RS 13.000 de acordo com as hobilidodes especificas: de acorde com as habilidades especificos:
omplionce Auditor ' ‘ Cisco 5% LAM % SAP 5%
S rte Técni Avaya 3% WAN 3% Oracle 5%
HL:I’: D‘:sk cniee/ ﬁ'f“’;:j;f '"EES"‘"”’“ - RS 10.000- RS  15.000 Linux/Unixc 5% wii 3% Tatvs 3%
Q. re . B
IT Support, . A e o
Help Desk (e) Coordenador de Infraestrutura - RS 8.000- RS  10.500

Infrastructure Manager

Analista de Suporte Senior - RS 5500 - RS 7000

Senior Desktop Support Analyst
Analista de Suporte Pleno -
Deskiop Support Analyst R$ 3.500 - RS 5.500
Analista de Suporte Junior -
Junior Desktop Support Analyst £ 2.000 - RS B
{d] Aos salérios pode ser ocrescentado o percentwal |e) Acs soldrios pode ser acrescentodo o percentual o
abaixo, de acordo com as hobilidodes especificos: Cisco network administration 6%
Certificado CISSP 8% HDI cerfifications 5%
Administrogio de Firewall 5% Cloud Computing 8%
Linu/Unix administration 8% Linue/Unix administrotion 5%
Cyhersacurity 8% Windows 3%
Teste de invosfio 10% Virtualizogo %
SOK %

[1] http://cio.com.br/gestao/2018/09/29/conheca-as-funcoes-de-ti-que-podem-ter-aumentos-salariais-em-2019/ 10



Curso de Ciéncia da Computacao

CURSOS DE GRADUACAO NA AREA MAPA DOS CURSOS SUPERIORES

Cléncia da Computacao
Engenharia de Computacao

Sistemas de Informagdo

w
=]
3
[
©
1=
o
1]
-]

Engenharia de Software

Licenciatura em Computacdo

Agrocomputacao

Analise e Desenvolvimento de Sistemas

Banco de Dados
- Defesa Cibernética
-]
_g Gestao da Tecnologia da Informagao
g Gestdo de Telecomunicactes
a
b= Jogos Digitais 0O Mapa dos Cursos
2 Superiores em Computagio
£ Redes de Computadores no Brasil é uma ferramenta
H online para visualiza¢io
g Redes de Telecomunicagoes georreferenciada dos dados
'] do Censo INEP 2016 sobre
E Seguranca da Informagao os Cursos Superiores de
3 Computagao no Brasil.

Sistemas de Telecomunicagoes

Sistemas Embarcados
Sistemas para Internet /

; 4 Veja mals detalhes
Telematica S em mapas.shc.org.br

[1] http://www.sbc.org.br/publicacoes-2/298-computacao-brasil 11



Grade de Disciplinas de Cursos de Computacao

| 2°Periodo l

‘ 3°Periodo |

‘ 4° Periodo |

| 5°Periodo ‘ | 6° Periodo ‘ ‘ 7° Periodo |

‘ 8°Periodo ‘

Calculo a
uma Varidvel

(5-0-0)5

Variaveis
4-0-0)4

GEXT 7502

Algebra
Linear |

(2-0~-0)2

Algebra
Linear Il

(3-0-0)3

GCC 1101

Introducdo &
Adm.

2-0-0)2

GCC 1205

Sistemas
Operacionais

GCC 1102

Arquitetura
de Comp.

(4-0-0)4

GCC 1208

Arqg. Avang.
de Comp.

(2-0-0)2

GCC 1103 GCC 1207
Proj. Alg.
Comput. Dados

(4-0-0)4 (4-0-0)4

12F]
GCC 1208

Matematica
Discreta

GCC 1209

Ciéncias
Ambientais

GCC 1104

Légica
Matematica

{4-0-0)4

[1] http://eic.cefet-rj.br/portal/

GCC 1309

Sistemas
Digitais

(2-0-0)2

GEXT 7303

Equagdes
Dif. Ordinariag

GCC 1310

Fund.Redes
de Comp.

4-0-0)4

GCC 131

Prog. Orient.
a Objetos

(4—0-0)4

GCC 1312
Eng. de
Requisitos
(4-0-0)4

|3F
GCC 1313

Empreende-
dorismo

Humanidadeg
e C. Sociais

GEXT 7402

Cilculo
Numérico

(4-0-0)4

GCC 1414

Geréncia de
Proj. de TI

(4-0-0)4

GCC 1415

Prog.de
Soft. WEB

(4-0-0)4

GCC 1416

Anilise Proj.
Sistemas

(4-0-0)4

GCC 1417

Projeto de
BD

(4-0-0)4

GCC 1418

Org. Estrut.
de Arquivos

(4-0-0)4

GCC 1518 GCC 1624 GCC 1730

Teoria da
Computacao

(4-0-0)4

Estatistica e
Probab.

(4-0-0)4

Compiladoe-
res

GCC 1519 GCC 1625 GCC1™H
_Arq. de Inferéncia Computacdo

Linguagem Estatistica Grafica
de Prog.

(4-0-0)4 (2-0-0)2 {(5-0-0)4

GCC 1732

Sist. Concor.
e Distrib.

Arg. e
Padroes

(4-0-0)4

Inteligéncia
Comp.

(4-0-0)4

GCC 1521

Eng. de
Software

(4-0-0)4

GCC 1827

Algoritmos
em Grafos

(4-0-0)4

GCC 1733

Proj. e const.
de Sistemas

(4-0-0)4

GCC 1522 GCC 1628 GCC 1734

Adm. de BD nteragio Hum Inteligéncia
Comp Artificial

(4-0-0)4 (4-0-0)4 (4-0-0)4

GCC 1523 GCC 1629

Pratica em
Pesq. Aplic

(4-0-0)4

GCC 1735

Concep.Elab.
Projeto Final

(4-0-0)4

Metodologia
Cientifica
(2-0-0)2

©>

Minimo de 100 creditos

@

GCC 1836

Leg. em
Informaética

(2-0-0)2

Sociedade

(2-0-0)2

GCC 1838

Estagio
Supervis.

{0-0-18)6

GCC 1841

Elab.Constr.
ProjetoFinal

(2-2-0)3

12



" Ter conhecimentos de matematica

= Saber solucionar problemas de forma inovadora
" Ter um bom pensamento analitico

" |nteressar-se por logica computacional

= Querer se manter sempre atualizado

[1] http://blog.unipe.br/graduacao/5-habilidades-necessarias-para-ser-um-cientista-da-computacao

13



Estrategias para Resolucao de Problemas

analogia = usa-se uma solucao que resolve um problema similar

divisdo-e-conquista = dividir o problema em partes menores
(subproblemas), soluciona-las e combina-las para resolver o
problema original

teste de hipotese = assume-se uma possivel solucao (explicacao)
do problema e tenta-se provar esta explicacao

brainstorming = técnica colaborativa de resolucao, na qual
integrantes de um grupo sugerem varias ideias ou solucoes

tentativa-e-erro = conhecido como meétodo de forga-bruta.
Testa-se todas as solucdes possiveis para o problema até chegar
ao resultado esperado

argumentacao légica = usa-se nocoes de logica proposicional,
deducao e inducao matematica para a resolucao de problemas

algoritmo = ferramenta utilizada para resolver problemas
computacionais

14



Problema

\4
Analise
Preliminar

!

Solucao

N

Vv

Teste de
Qualidade

J

Solucao Final

\\2

Alteracao

15



Algoritmos

" Um algoritmo é qualquer procedimento computacional
bem definido que toma um valor ou conjunto de valores
como entrada e produz algum valor ou conjunto de
valores como saida

" Um algoritmo & uma sequéncia finita de passos que tem
como finalidade resolver um determinado problema

16



Solucao: Algoritmo de conversao de dolar para real

Algoritmo 5 Cotacao

1: inicio
real precoreal, precodolar, cotacao
ler precodolar
ler cotacao
precoreal < precodolar - cotacao
escrever “Preco em real = 7 , precoreal
fim

17



Algoritmo 5 Cotacao

. 1nicio

real precoreal, precodolar, cotacao
ler precodolar

ler cotacao

precoreal <— precodolar - cotacao
escrever “Preco em real = 7 | precoreal

III‘

Tabela 1: Chinés para entradas 10, 3.85

precoreal

precodolar cotacao

—>l 3

10
10 3.85
10 3.85




'T

jul/2007

[1] https://cacm.acm.org/
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Ciéncia de Dados



Ciéncia da Computacao

Suporte/Infra Computagao g Redes/Seg. Inform.

Cientista de Dados

21



COMMUNICATIONS
“ACM

Ciéncia de Dados

DEPARTURES

STINATION | C REMARKS

LONDON L 903 3l CANCE
SYDNEY 0 3 ¥ ANCEL
TORONTO - > ANCEL
TOKYO 4] DELAY
HONG KONG ] 29 CANCE
MADRID

BERLIN : ! 28 CELLEL
NEW YORK ( CANCELLED

PARIS ) 3 DELAYED

ROME nis3 43 CANCELLED

22




Ciéncia de Dados: Carreira
(Data Scientist)

ﬁlgc'.f
Harvard -
Business
Review

DATA

Data Scientist: The Sexiest Job of
the 21st Century

by Thomas H. Davenport and D.J. Patil

B In 2012, Harvard

= USINESS CAREERS Business Review named
data scientist the "sexiest
job of the 21st century."

Here's how much money you makeinthe .. ccenuy, Glassacor

— INSIDER

' - - . : "w 3
sexiest job of the 21st century named it the "best job of
the year" for 2016.
Jacquelyn Smith = w 3 AT . &
. OFeb. 25,2016, 3:20PM 4 33,395 Itisn't a big surprise,
Dr. Andrew Chamberlain,

Glassdoor's chief
economist, told Business Facebook: $133,841

Insider. "It's one of the
hottest and fastest Apple: $149,963

growing jobs we're seeing Airbnb: $117,229
right now."

. Twitter: $134,861
According to Glassdoor,

data scientists earn abase  Microsoft: $119,129
pay of $116,840 a year,
on average. LinkedIn: $138,798

23



Contexto de Ciéncia de Dados

D;\TA'- k
MINING " 8%

—

TS @ e
S50 wmnon

AT mscwon

cecececcoe

Deep Learning

[1] https://cacm.acm.org/

COMMUNICATIONS
ACM

. Surviving the
Data Owluge

dez/2013 Jul/2015
24



" Ciéncia de dados é o estudo da extracao de
conhecimento a partir de dados (Big Data)

= Envolve pesquisa em

= Meétodos estatisticos, aprendizagem de maquina, técnicas de
visualizacao de dados

= Geréncia e armazenamento de grande colecoes de dados
= Computacao de alto desempenho

= Caracteristica multidisciplinar
= Aplicacdes na ciéncia/industria/governo

= Bioinformatica, petroleo, energia, financas, astronomia,
Internet, mobilidade urbana, defesa cibernética, educacao, etc

25



Data Mining Process knowledge

4, Evaluation/*
i&

%5

Results

2. Preprocessing
methods

Prepared
Samples

1. Data
Selection and
Integration

Samples

Data
sources
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[1] http://drewconway.com 27



Visualization

Scientific Statlstrcal
Methods Modeling:

Real-world Data Statistical
y Computing
Science

Applications

Data Data
Consulting Technology

Data
Research

[1] https://www.datasciencecentral.com/ 28



DEVELOPMENT
TOOLS

DATA INGESTION
TOOLS

[1] https://www.datasciencecentral.com/

Ciéncia de Dados
(ferramentas)

LANGUAGES

Data Science
Virtual
Machine

DATA EXPLORATION
& VISUALIZATION

DATA
PLATFORMS

DEEP LEARNING
VIRTUAL MACHINE

ML &
Al TOOLS

29



Mulheres da Computacao



Mulheres na Computacao

“Na década de 1970, cerca de 70% dos alunos de Ciéncia da
Computacgao, no IME, eram mulheres; hoje, 15%”

[1] https://jornal.usp.br/universidade/por-que-as-mulheres-desapareceram-dos-cursos-de-computacao/



= Estigma masculino

Antes dos PCs os computadores eram para processamento de dados
associados a atividades de secretariado

Jogos comecaram a se popularizar como ‘coisa de menino’
Visao de que é coisa de nerd

As meninas costumam se interessar por tecnologia e exatas, em geral, aos
11 anos, mas aos 15 elas comecam a desistir

= auséncia de modelos femininos na area

= falta de confianca na equidade entre homens e mulheres para exatas

= auséncia de contato com calculo e programacao antes da faculdade
SBC tem acoes:

= Women in Information Technology (WIT)

= \Women in dataBases (WomB)

32



[1] https://www.nexojornal.com.br/grafico/2017/12/ 13/G°/oC3°/oAAnero-e-ra°/oC3°/oA7a-de-es£uda ntes-do-ensino-superior-no-Brasil-por-curso-e-

%C3%Alrea

Estética & Cosmética

Pzdagogia

Servico social

Mutricao

Enfermagem

Psicologia

Fisioterapia

Biomedicina

Recursos humanos

Licenciatura em letras (portuguésy
Licenciatura em literatura
Farmacia

Cdontologia

Licenciatura em literatura estrangeira
Licenciatura em biologia
Medicing veterinaria

Arguitetura & urbanismo
Ciéncias bioldgicas

Jornalisme

Medicina

Ciéncias contabeis

Gestdo financeira

Dirgito

Licenciatura em guimica
Administragdo

Engenharia guimica

Publicidade & propaganda
Engenharia ambiental
Licenciatura em geogdrafiz
Licenciatura em histdria
Empreendedorismo

Marketing & propaganda

Design

Administracdo publica

Gestdo ambiental

Licenciatura em matematica
Licenciatura em educacdo fisica
Economia

Engenharia de producdo
Educagio fisica

Agronomia

Engenharia civil

Gestdo logistica

Sistemas de informacéo

Analise de Sistemas (Tecndlogo)
Engenharia elétrica

Engenharia de computagdo
Engenharia de controle & automacao
> Ciéncia da computacdo

Engenharia mecanica

I HOMENS [l MULHERES

o 25 50% 75 100

% dos alunos

i
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Percentual de meninas matriculadas Percentual de meninas formadas
em Cursos de Computacado entre em Cursos de Computacao entre 2001 e
2001 e 2012 2012

0% 20% 40% e0%  80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Feminino m Masculino ®m Feminino m Masculino

[1] https://www.nexojornal.com.br/grafico/2017/12/13/G%C3%AAnero-e-ra%C3%A7a-de-estudantes-do-ensino-superior-no-Brasil-por-curso-e- 34
%C3%A1lrea



"= N3o ha evidéncias de que seja um problema cerebral

= Neurbnios, hormonios

= Cérebro de homens e mulheres reagem de forma diferente a
stress e conflitos

= Usam areas e conexoes diferentes do cérebro para resolver
problemas, processar linguagens e experimentar e
armazenar as mesmas emocoes

[1] http://eic.cefet-rj.br/portal/index.php/2015/10/22/iii-workshop-da-eic-palestra-mulheres-na-computacao/ 35



Brincadeiras de meninos sao mais
competitivas e envolvem
equipamentos

Brincadeiras de meninas sao mais
cooperativas e envolvem bonecas
(futuros bebés?) e tarefas
domeésticas (futuras donas de casa?)

[1] http://eic.cefet-rj.br/portal/index.php/2015/10/22/iii-workshop-da-eic-palestra-mulheres-na-computacao/

36



——Howqirls—
HOLD THEMSELVES BACK

from pursuing computer science

But their perceptions hold them back...

..from pursuing computer science,

' BOYS ARE
@ NATURALLY
BETTER AT
' COMPUTER
_ SCIENCE

Girls are just as good as boys are at computer science, but therr miscon- THIS IS A
: . COMPUTER
ceptions hold them back from pursuing computer science as a career. e TEST SCORES WHEN
TOLD SOYS ARE BETTER:
THEY LIKETO
. BZ ALONE
Girls...
..are interested in computer science and good at it. N N
o COMPUTER BOYS  GIRLS
(o} 0 37 OTHERWISE BOYS AND
A d DOESN'T NELP GIRLS SCORED
WA PECPLE THE SAME
=)
@ 90%
OF GIRLS
GIRLS LIKE SCIENCE AS THEY SCORE EQUALLY WANT TO HELR
MUCH AS BOYS DO IN ON THE AP COMPUTER PEOPLE

ELEMENTARY SCHOOL, SCIENCE EXAM

DATA FROM: National Center for Education Statisncs,
Naticnal Cerner for Women in Information Technology,
Girl Scout Research institute, and The American
Association of Universty Wornan

play 8

VIWW.PLAY-LCOM

[1] http://eic.cefet-rj.br/portal/index.php/2015/10/22/iii-workshop-da-eic-palestra-mulheres-na-computacao/ 37



= Ciéncia da Computacao € uma area promissora

"= Hoje Ciéncia de Dados é um tema quente:
= Bases computacionais dao solidez a carreira
= Constante atualizacao

= Carreira boa para homens e mulheres

38
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