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Definicao

Teorema do Limite Central (TLC)

Teorema do limite central

Para amostras aleatérias simples (X1, Xa, ..., X;), retiradas de
uma populacdo com média y e varidncia o2 finita, a distribuicdo
amostral da média, X, aproxima-se, conforme n cresce, de uma
distribuicdo normal, com média p e variancia o2/n.
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Definicao

Teorema do limite central (TLC)

Se a amostra for extraida de uma populacdo cuja distribuicdo é
@ bastante assimétrica, serd necessario um n relativamente
grande.
@ aproximadamente simétrica, a aproximacao do TLC pode ser
boa até para valores pequenos de n.
Evidéncias empiricas mostram que, para a maioria das populacdes,
se o tamanho da amostra for maior do que 30, a aproximacao do

TLC é boa.
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Corolarios

Teorema do limite central (TLC)

O TLC afirma que a distribuicio de X aproxima-se de uma normal
quando n tende a infinito, e a rapidez dessa convergéncia depende
da distribuicdo da qual a amostra é retirada. Nas ilustracdes a
seguir,

@ mais a esquerda, temos uma funcido de distribuicdo de uma
v.a. que representa alguma populacgao;

@ as duas figuras a direita de cada ilustra¢ao sao as distribuicoes
amostrais (linha sélida) para amostras de tamanhos 5 e 30,
respectivamente, com a curva normal (linha tracejada)
sobreposta;

@ note-se que duas das distribui¢cGes originais sdo continuas, e
uma ¢é discreta. O TLC vale para distribuicbes continuas e
discretas.
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Definicao

Teorema do limite central (TLC) - ilustragdo (a)

Uma vez que a distribuicdo da populagido é quase simétrica, a
aproximacado normal é boa, mesmo para um tamanho de amostra
t3o pequeno como 5.
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Fonte da figura: Navidi, pagina 292
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Definicao

Teorema do limite central (TLC) - ilustragdo (b)

Aqui, a distribuicdo da populagdo é um pouco distorcida. Mesmo
assim, a aproximacado normal estd razoavelmente aproximada,
mesmo para n = 5; a aproxima¢ao é muito boa para n = 30.
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Definicao

Teorema do limite central (TLC) - ilustracdo (c)

Aqui, a distribuicdo da populagdo é altamente assimétrica. A
aproximacdo normal n3o é boa para n = 5, e razoavelmente boa

para n = 30.
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Corolarios

Teorema do limite central (TLC) - corolarios

H3 dois coroldrios importantes do TCL, enunciados a seguir.

Corolario 1

Se (X1, Xa, ..., Xp) for uma AAS de uma populagdo com média ;1
e variancia finita 02, e X=(X1 + Xo + ... + X,)/n, entdo

_X—p
~ o/v/n

Nesse coroldrio, note que se fez a transformacdo de X para a
normal padrdo. Observe também que a expressdo acima pode ser
escrita como

z N(0,1).

7 — ﬁ();_ :u) ~ N(O,l).
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Corolarios

Teorema do limite central (TLC) - corolarios (cont.)

Chamemos de e a v.a. que mede a diferenca entre a estatistica X
e o pardmetro u, i.e., e = X — u; e é o chamado erro amostral da
média. O segundo coroldrio faz menc¢3o a essa varidvel.

Corolario 2

A distribuicao de e aproxima-se de uma distribuicao normal com
média 0 e variancia 02/n, isto &,

e‘f ~ N(0,1).
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